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Uwaga!

Przed przystgpieniem do montazu i uzytkowania urzgdzenia nalezy dokiadnie
zapoznadé si¢ z niniejszq instrukcjq i scisle stosowac do jej tresci!

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolgczone urzgdzenie MUSI POSIADAC
zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony przeciwpo-
razeniowej. Musi posiadaé¢ takze przynajmniej drugi stopier ochrony przeciwprze-
pieciowe.

Urzgqdzenie jest przeznaczone do pracy ciggfej i nie posiada wyfgcznika zasilania.
Jezeli zachodzi potrzeba wyigczania urzgdzenia, nalefy zainstalowaé zewnetrzny
wylqcznik zasilania.

UWAGA!!!

Wszelkie prace zwigzanie z montazem i uruchomieniem urzgdzenia powinna
wykonywa¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Jakiekolwiek elektryczne czynnosci {gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgdzeniu Z DOLACZONYM ZASILANIEM

S4A NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM -
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wykonaé¢ widoczng przerwe w obwodzie elektrycz-
nym zasilania urzgdzenia i upewnié sie o braku napiecia.

I nstalacja elektryczna, do ktorej jest dofgczone urzgdzenie wymaga okresowych
przeglqddéw i badan!



Spistresci

1. DEFINICJE WAZNIEJSZYCH TERMINOW WYSTEPUJACYCH W

NINIEJSZEJ INSTRUK CIl ...cvovecvreceieeeeeeeeeesessesessestesesessesessessssesessnessensssnsssnensenes 4
2. OPISOGOLNY ..ottt ee ettt en s eae et senenneans 4
3.  DANE TECHNICZNE | WYMAGANIA SPRZETOWE........cccocovcvverrrerrrnnnn. 5
4. MONTAZ | DOLACZENIE REGULATORA DO INSTALACJI

ELEKTRYCZNED ...voceecteeeeeeeteeesessee s s tese s snas s st seness s sssssanessenessensnsnessnsnsenes 5
5.  ZALACZENIE ZASILANIA REGULATORA.....ccoooeieeieeeeeeeeeene e eneens 7
6. PODSTAWOWE FUNKCJE WYSWIETLACZA | KLAWIATURY ............ 7
7. NASTAWY REGULATORA ......cooieiieeeeeeeeeeeteeeeneseesse et senas s sensnsnasssennenes 8
8. ZASADA PRACY REGULATORA .....covevreeeeeeeeeesseesesesssssss s senenens 11
9. WSPOLPRACA Z SYSTEMEM ALARMOWYM ...cocooveviveeeieeeeeresnesenenns 12
10. KOMUNIKATY AWARYJINE ......ooiiiiiieieeeeietseeseeseseesessesessssessssessssessssnsssanes 13

11. OPCJONALNE ZALACZANIE WYJSCIA OUT1 ROWNOCZESNIE Z
WY JSCIEM OUT 2 oottt ettt et et ee e e e ee e e e e ee e e ee e e e e e e ee e e eseeeesteeeeeans 13

12. USTAWIENIE DOMYSLNYCH (NASTAWIONYCH FABRYCZNIE)
KODOW DOSTEPU ..ottt et ee ettt enenssa ettt s s s 13

13. PRZYWRACANIE DOMYSLNYCH (NASTAWIONYCH FABRY CZNIE)
WARTOSCE NASTAW oot e ee e e e e e e oo e e e e s e ae e e 14



Mikroprocesorowy Regulator Wilgotnosci i Temperatury JOTAFAN — HIGRO-TERM

1. Definicje waznigszych terminow wystepujacych w ninigszg instrukgji

Temperatura rzeczywista — temperatura powietrza mierzona przez czujnik.

Wilgotnosé rzeczywista — poziom wilgotnosci wzglednej powietrza mierzong przez czujnik.
Temperatura zadana — wartos¢ temperatury nastawiong przez Uzytkownika.

Wilgotnos¢ zadana — poziom wilgotnosci wzgledne) nastawiony przez Uzytkownika.

L ED — lampka sygnalizacyjna (nad przyciskami START i STOP).

Tryb podstawowy wyswietlacza — tryb wyswietlacza, w ktérym wyswietlana jest temperatura oraz
wilgotnos¢ rzeczywista. Urzadzenie przechodzi do tego trybu samoczynnie po zaaczeniu zasilania
i poprawnym wykonaniu wszystkich testow.

Alarm termiczny/Alarm wilgotnosciowy — alarm pojawigjacy Si¢ wtedy, gdy temperatura lub wilgotnosé
rzeczywista przekroczy dopuszczalny przedzia okreslony w nastawach urzadzenia.

2. Opisogolny

Regulator HIGRO-TERM jest urzadzeniem realizujacym pomiar temperatury i wilgotnosci wzgled-
nel powietrza za pomoca Czujnika Wilgotnosci i Temperatury RHT-01, oraz regulacje dwupotozeniowa
(zatacz/wytacz) w funkcji wielkosci mierzonych przez czujnik. Komunikacja z czujnikiem odbywa si¢
cyfrowo, za posrednictwem sieci RS-485 w protokole komunikacji zgodnym z innymi urzadzeniami
systemu JOTAFAN. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy czujnikiem a regulatorem wynosi 100 metrow.

Ogdlne wyposazenie sprzetowe regulatora przewiduje sterowanie za pomoca dwoch niezaleznych
wyjs¢ przekaznikowych pracujacych jako jednobiegunowe taczniki i umozliwigjacych zataczanie i
wylaczanie urzadzen o obciazalnosci do 1 A dla kazdego z wyjs¢, przy pracy w obwodzie zasilanym
napigciem przemiennym o czgstotliwosci 50 Hz i wartosci do 230 V. Dopuszcza Sig pracg w obwodzie za-
silanym napigciem statym o wartosci do 28 V, prad obciazenia nie moze by¢ wigkszy, niz 1 A. Dla kazdego
wyjscia zostaly wyprowadzone dwa zestyki przekaznika: normalnie otwarty (NO) oraz wspdlny (C).
Minimalny prad pracy zestykdéw przekaznika wynos 10 mA. W obwodach zestykow zainstalowano bez-
pieczniki topikowe 1.5A, 250 V. Jezeli wymagane jest dotaczenie wigkszego obciazenia, naezy
zastosowat zewnetrzny stycznik, ktérego cewka bedzie sterowana poprzez przekaznik. Regulator jest
wyposazony w dodatkowe wyjscie przekaznikowe przeznaczone do sterowania systemem alarmowym.
Wyprowadzone s3 trzy zestyki przekaznika: normalnie otwarty (NO), normalnie zamknigty (NC) oraz
wspolny (COM).

Obecna werga oprogramowania regulatora, oznaczona symbolem B-03, realizuje schtadzanie po-
mieszczenia poprzez zamgtawianie powietrza w drodze zataczania pompy zamgtawigjacej. Podstawowa
wielkoscia sterujaca praca urzadzenia jest temperatura powietrza zwracana przez czujnik. Poziom
wilgotnosci wzgledng) jest wykorzystywany do okreslania dopuszczalnosci zataczania zamgtawiacza
Wykorzystywana jest praca z jednym czujnikiem RHT-01, sterowanie pompa odbywa sSi¢ za
posrednictwem wyjscia OUT2. Wyjscie OUT1 jest zataczane rownoczesnie z wyjsciem OUT2 jesli
mikroprzetacznik nr 1 jest ustawiony w pozycji ON, w przeciwnym wypadku jest zawsze wytaczone.

Potozenie mikroprzetacznika nr 2 uaktywnia funkcje zataczenia pompy zamgtawigjacel jezeli
wilgotnos¢ w pomieszczeniu spadta ponizej pewnej zadeklarowanej wartosci.
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Mikroprocesorowy Regulator Wilgotnosci i Temperatury JOTAFAN — HIGRO-TERM

3. Danetechnicznei wymagania sprzetowe

Dane techniczne

Napigcie zaslania 230V, 50 Hz
Rodzaj wyjs¢ sterujacych zestyki przekaznikOw
M aksymalny prad obciazenia zestykow przekaznika 1A (przy 230V, 50 Hz)
Minimalny prad zalaczania 10 mA
Klasa ochrony przeciwporazeniowej I
Temperatura otoczenia regulatora podczas pracy 5,40°C
Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia 10, 90 % (bez kondensacji)
Typ regulagji dwupotozeniowa (zatacz/wytacz)
Zakres nastaw temperatury -5, +50°C
Rozdzielczos¢ nastawy temperatury 0.1°C
Dokladnosé pomiaru temperatury +05°C
(w zakresie temperatury pracy)
Rozdzielczos¢ nastawy wilgotnosci wzglednej 1%
Dokladnosé pomiaru wilgotnosci wzglednej +2%
(w zakresie nominalng wilgotnosci wzglednej otoczenia)
Pobdr mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikow) max. 5 VA
Bezpiecznik w obwodzie przekaznika wktadka topikowa aparatowa, ceramiczna 1.5 A, 250 V
Stopien szczelnosci obudowy regulatora IP 55
Wymiary obudowy (szer. x wys. x grub.) 120 x 160 x 80 mm
Wymagania sprzg¢towe
Przewod do czujnika RHT-01 4 x min. 0.14mn? w ekranie
(maksymalnie 100 mb)

4. Montaz i dolaczenieregulatora do instalacji elektryczng

8 Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechniczng z tworzywa sztucznego do mocowania na-
$ciennego na ptaszczyznie pionowsey.

§ Doprowadzenie przewoddw instalacji elektrycznej odbywa sie¢ poprzez przepusty kablowe (tzw. , dta-
wiki”) w dolngj czesci obudowy.

8 Polaczenia elektryczne wewmatrz regulatora nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi rysunkami oraz
opisem.

Aby zamocowa¢ regulator na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrét srub z tworzywa sztucznego na pokrywie wedtug
okreslonego na pokrywie kierunku.

§ Przykreci¢ obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla przewoddw
w dot.

Aby dofqczyé regulator do instalacji elektryczngj i obwoddw sterowania nalezy:
8 Woprowadzi¢ przewody zasilajace, przewody do sieci komunikacyjnej czujnika oraz przewody urzadzen
sterowanych i dotaczy¢ zgodnie ze schematem.
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Mikroprocesorowy Regulator Wilgotnosci i Temperatury JOTAFAN — HIGRO-TERM

§ Przewody fazowy i neutralny dotaczy¢ do zaciskdéw oznaczonych N, L z zachowaniem biegunowosci:
przewdd neutralny (kolor niebieski) do zacisku oznaczonego N. przewdd fazowy do zacisku ozna-
czonego L.

§ Przekaznik regulatora jest typu SPDT i sa dostepne na listwie zaciskowej zestyki: wspolny i normalnie
otwarty. Zestyki przekaznika nie sa galwaniczne potaczone z liniami zasilania oraz wewngtrznymi
uktadami regulatora. Ponizey podano przyklady schematow polaczenia regulatora. Na Rys.1
przedstawiono bezposrednie sterowanie zasilania odbiornika lub cewki stycznika zwigkszajacego
obciazalnos¢ regulatora, na Rys.2 przetaczanie obwoddw sterujacych.

UWAGA!!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé i zgodnosé ze schematem
elektrycznym. Zataczenie napigcia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen elektrycznych
jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem regulatora, wspétpracujacych urzadzen, pozarem,

porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

1,5A 1,5A
GNORGRONGRORGEG, @@@@@@@@

ouT1 ouT2 ¥ PE PE

Czujnik RHT-01

Alarm
Cewka stycznika, Zasilanie RyS. 1
odbiornik do 1 A 230V, 50Hz Schemat pofqczen regulatora -
[~ IN L sterowanie zasilania odbiornika

lub cewki stycznika

1,58 0000
GRORGRGRUR YR YRY) 0000

OUT 1 ouT 2 3230V pE PE

N L
Czujnik RHT-01
Alarm
N L

. Rys. 2:
250 o1z Schemat polgczeri regulatora —

przefqgczanie obwoddw sterujgcych

Obwéd sterujacy
odbiornika
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Mikroprocesorowy Regulator Wilgotnosci i Temperatury JOTAFAN — HIGRO-TERM

5. Zalaczenie zasilaniaregulatora

Po sprawdzeniu poprawnosci potaczen w instalacji elektryczneg regulatora i czujki temperatury
oraz ich zgodnosci ze schematem elektrycznym mozna zataczy¢ napigcie zasilania.

Po zalaczeniu, na wyswietlaczu ukazuja Si¢ kolgno, w ok. trzysekundowych odstgpach, nastg-
pujace informagje:

§ Dane producenta.

§ Nazwai numer wergji regulatora.

8 Numer seryjny i data produkgji regulatora.
§ Numer seryjny i data produkcji czujnika.

Po zakonczeniu wyswietlania powyzszych informacji wyswietlacz przechodzi do stanu podstawo-
wego. Prawidiowe wartosci temperatury i wilgotnosci pojawigja Si¢ po nastepnych kilku sekundach.

Jezeli nawiazanie prawidtowej komunikacji z czujnikiem okaze sig niemozliwe, zamiast informacji o
czujniku zostanie wyswietlony odpowiedni komunikat bltedu. Pojawi sie on réwniez w wypadku
wystapienia bledu w trakcie pracy regulatora. SzczegGtowy opis wszystkich obstugiwanych sytuacii
awaryjnych zngjduje si¢ w ostatnim rozdziale.

Jezeli przed ostatnim wytaczeniem zasilania lub restartem mikrokontrolera regulatora byt zataczony
proces regulacji, zostaje on wznowiony.

6. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Wyswietlacz LCD 2x16 znakOw, umieszczony na ptycie czotowe) regulatora, stuzy do wskazywa-
nia temperatury i wilgotnosci rzeczywistej, a podczas edycji nastaw do wyswietlania ich nazw i wartosci.
Lampki LED nad przyciskami START i STOP stuza do sygnalizacji stanu procesu sterowania (urucho-
miony/zatrzymany — zgodnie z przyciskiem, nad ktorym zngjduje si¢ aktualnie zapalona lampka). Ponizej
opisano podstawowe funkcje przyciskow.

Jesli stan spoczynku klawiatury trwa dfuzej, niz 25 sekund, wowczas zostaje wygaszone pod-
swietlenie wyswietlacza. W takim stanie pierwsze nacisnigcie ktoregokolwiek przycisku powoduje Wig-
czenie podswietlenia i brak akcji zwigzangj z funkcjg nacisnigtego przycisku. Wszystkie opisy za-
mieszczone w dalszgj czgsci instrukcji uwzgledniajq stan zalgczonego podswietlania.

PLUS, MINUS
Przechodzenie pomigedzy poszczegdlnymi pozycjami nastaw.
W stanie edycji nastawy zmiana wartosci.

USTAW
Przejscie do trybu przegladania nastaw.
Wybér biezacej nastawy do edycji.
Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowanej nastawy.
Kasowanie alarmu.

OPUSC
Przetaczanie pomigdzy trybem podstawowym wyswietlacza a trybem podgladu stanu pracy.
Wyjscie z edycji nastaw.

START
§ Rozpoczecie procesu regulacji.

STOP => START (w odstepie nie przekraczajgcym 3 sekundy)

§ Zatrzymanie procesu regulacji.

wn W W W wn

wn W
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Mikroprocesorowy Regulator Wilgotnosci i Temperatury JOTAFAN — HIGRO-TERM

7. Nastawy regulatora

Ustawienia parametrow pracy regulatora JOTAFAN HIGRO-TERM s3 zorganizowane w menu
dostepne sekwencyjnie za pomoca przyciskow Klawiatury. Postugiwanie sie klawiatura zostato opisane w
poprzednim rozdziale. W celu zabezpieczenia nastaw przed dostepem 0sOb niepowotanych zostaly
zdefiniowane trzy poziomy dostepu do ich ustawien, oznaczone jako Poziom 0, Poziom 1 i Poziom 2.
Osiagniecie konkretnego poziomu wymaga podania kodu dostepu (w sposdb opisany ponizej). Jakkolwiek
wszystkie poziomy moga by¢ osiagane niezaleznie, obowiazuje zasada, ze osiagnigcie poziomu wyzszego
odnosi wiasciwy skutek dopiero po osiagnieciu wszystkich nizszych. Po zataczeniu zasilania regulator
rozpoczyna pracg z poziomami dostgpu w stanie zablokowanym chyba, ze odpowiedni kod dostgpu
zostanie ustawiony na wartos¢ zerowa. Zasada ta nie dotyczy Poziomu 2, ktory po zalaczeniu zasilania
pozostaje zablokowany, niezaleznie od wartosci kodu.

Ponizsze zestawienie zawiera wykaz wszystkich funkcji menu regulatora. Dla kazdej funkcji zostat
podany poziom, na ktérym nastawa jest dostepna, przedziat wartosci oraz krok zmian, atakze wartos¢
domyslna (pojecie wartosci domysing zostalo opisane pod koniec rozdziatu). Jezeli aktualny stan
pozioméw dostepu nie zezwala na dostep do biezacel nastawy, jg edycja jest niedostepna (nacisniecie
przycisku USTAW nie odnos zadnego efektu).

Temperatura zadana
Bazowa wartos¢ temperatury dla wyznaczania poziomow zataczenia i wylaczenia zamgtawiania.

Dostep Poziom O
Wartos¢ minimalna +5.0°C
Wartos¢ maksymalna +50.0 °C
Krok zmiany 01°C
Wartos¢ domysina 30.0°C

Wilgotnos¢ zadana
Bazowa wartos¢ wilgotnosci wzglednej dla wyznaczania poziomow zablokowania i odblokowania pracy

zamgltawiacza
Dostep Poziom O
Wartos¢ minimalna 0%
Wartos¢ maksymalna 100 %
Krok zmiany 1%
Wartos¢ domysina 80 %

Gorna odchytka temper./Dolna odchytka temper.
Wartos¢ odchytki temperatury od wartosci zadanej wyznaczajaca poziom zataczenia/wylaczenia zamgta-
wiacza.

Dostep Poziom 1
Wartos¢ minimalna 0.0°C
Wartos¢ maksymalna 10.0°C
Krok zmiany 01°C
Wartos¢ domysina 3.0°C

Gorna odchytka wilgotn./Dolna odchytka wilgotn.
Jesli mikroprzetacznik nr 2 znajduje si¢ w pozycji OFF:
Wartos¢ odchytki poziomu wilgotnosci wzgledngj od wartosci zadanej wyznaczajaca poziom zablo-
kowania/odblokowania pracy zamgtawiacza.
Jesli mikroprzetacznik nr 2 znajduje si¢ w pozycji ON:
Goérna odchytka wilgotnosci: wartos¢ odchytki poziomu wilgotnosci wzglednej od wartosci zadane)
wyznaczajaca poziom zablokowania pracy zamgtawiacza, poziom odblokowania jest ustawiony na 5%
ponizej progu zablokowania.
Dolna odchytka wilgotnosci: wartos¢ odchyiki poziomu wilgotnosci wzgledngj od wartosci zadane
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Mikroprocesorowy Regulator Wilgotnosci i Temperatury JOTAFAN — HIGRO-TERM

wyznaczajaca poziom ponizej ktorego jest zalaczane zamgtawianie bez wzgledu na temperature
w obiekcie; wylaczenie zamgtawiania nastepuje jesli wilgotnos¢ wzrosnie o 5%

Dostep Poziom 1
Wartos¢ minimalna 0%
Wartos¢ maksymalna 10 %
Krok zmiany 1%
Wartos¢ domysina 5%

Gorny alarm termiczny./Dolny alarm termiczny.
Wartosci odchytek temperatury od wartosci zadanej wyznaczajace przedziat, po przekroczeniu ktérego
regulator generuje sygnat alarmowy.

Dostep Poziom 1
Wartos¢ minimalna 1°C
Wartos¢ maksymalna 10°C
Krok zmiany 1°C
Wartos¢ domysina 10°C

Gorny alarm wilgotn./Dolny alarm wilgotn.
Wartosci odchytek poziomu wilgotnosci wzgledngl od wartosci zadangl wyznaczajace przedziat, po
przekroczeniu ktérego regulator generuje sygnat alarmowy.

Dostep Poziom 1
Wartos¢ minimalna 5%
Wartos¢ maksymalna 50/80 %
Krok zmiany 1%
Wartos¢ domysina 15/40 %

Zamgtawiacz zatacz.
Czas zalaczenia pompy zamgtawiacza przy wybranym trybie pracy cykliczne).

Dostep Poziom 2
Wartos¢ minimalna 10s
Wartos¢ maksymalna 240 s
Krok zmiany 1ls
Wartos¢ domysina 30s

Zamgtawiacz wytacz.
Czas wylaczenia pompy zamgtawiacza przy wybranym trybie pracy cykliczng.

Dostep Poziom 2
Wartos¢ minimalna 1 min
Wartos¢ maksymalna 60 min
Krok zmiany 1min
Wartos¢ domysina 2min

Czas zwtoki po przet.
Czas po przefaczeniu wyjscia sterujacego, podczas ktérego nie s3 dozwolone zmiany stanu (z wyjatkiem
recznego wylaczenia procesu regulacii).

Dostep Poziom 2
Wartos¢ minimalna 10s
Wartos¢ maksymalna 60 s
Krok zmiany 1ls
Wartos¢ domysina 10s
Tryb pracy
Wybér trybu pracy pompy zamgtawiacza.
Dostep Poziom 2
Wartosci ciagta/cykliczna

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9
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Wartos¢ domysina cykliczna
Korekcja temper.
Wartos¢ opcjonalng korekcji dodawanel do wskazan temperatury z czujnika. Powinna by¢ stosowana z
bardzo wielka ostroznoscia i jedynie w wypadku stwierdzenia bezwzglednie istnigjacej koniecznosci.
Wartos¢ jednostkowa korekcji oznacza zmiare finalngl wartosci temperatury o 0.1 °C. W celu utatwienia
doboru wiasciwej wartosci, w dolngj linii wyswietlacza jest wskazywana na biezaco wartos¢ temperatury z
zastosowaniem korekgji.

Dostep Poziom 2
Wartos¢ minimalna -100
Wartos¢ maksymalna +100
Krok zmiany 1
Wartos¢ domysina 0

Przyciski PLUS/MINUS pracuja w sposob repetycyjny. Czas od pierwszego nacisniecia do sa-
moczynnego powtarzania akcji wynos pdt sekundy, czestotliwosé repetycji wynos dziesie¢ razy na
sekunde. W wypadku diuzszego przytrzymania przycisku podczas edycji nastawy, poczatkowy krok
zmiany ulega dziesigciokrotnemu zwigkszeniu, jeszcze diuzsze przytrzymanie zwigksza krok stukrotnie.
Rezygnacja z wprowadzongj zmiany nastawy nastepuje w wyniku wcisnigcia przycisku OPUSC.
Nastepuje wowczas powrét wyswietlacza do stanu podstawowego. Odtworzenie poprzedniej wartosci
nastawy odbywa si¢ w wyniku cyklicznego odswiezania nastaw z pamigci w tle programu i moze nastapic¢
z opdznieniem wynoszacym do kilkunastu sekund od rezygnacji z edycji.

Jako ostatnie pozycje w menu nastaw znagjduja Si¢ kody dostepu. Niezaleznie od biezacego stanu
dostepu do danego poziomu, wejscie na pozycje kazdego kodu powoduje wyswietlenie wartosci zerows.
Podanie kodu i przestanie do weryfikacji odbywa si¢ na takich samych zasadach, jak obsuga nastaw.
Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze faktyczna weryfikacja nastepuje dopiero po tym, gdy w trybie edycji
nastepowata zmiana wartosci kodu (brany pod uwage jest fakt nacisniecie przyciskow PLUS/MINUS, a
nie rzeczywista réznica pomigdzy wartoscia poczatkowa a koncowa). W zaleznosci od wyniku weryfikacji
pojawia sie napis Dostep odblokowany lub Dostep zablokowany, ktéry trwa przez ok. trzy sekundy.
W wypadku weryfikacji pozytywnej pojawia Sig¢ monit 0 zmiang wartosci. Jest to jedyne migjsce w
programie, w ktoérym istnige mozliwos¢ ustawienia kodu dostepu. Takie rozwiazanie gwarantuje
zabezpieczenie przed nieautoryzowanym wprowadzeniem nowego kodu — nawet w wypadku
odblokowania danego poziomu dostep do zmiany kodu wymaga jego ponownego wprowadzenia W
wypadku wprowadzenia wartosci biednej nastepuje cofnigcie dostepu do danego poziomu. Wszystkie
opisane powyzej operacje na kodach dostepu koncza si¢ powrotem wyswietlacza do stanu podstawowego.

Pamie¢ regulatora zawiera, oprocz nastaw, informacje dodatkowe suzace do weryfikacji ich po-
prawnosci. Sprawdzenie tych informacji nastgpuje podczas zataczenia zaslania. Jezeli analiza wykaze
rozbieznos¢ pomigdzy stanem faktycznym a wynikaacym z algorytmu wyznaczania informagcji
kontrolnych, wowczas wszystkie nastawy zostga przeinicjowane wartosciami  domysinymi.
Przeinicjowaniu podlegaja rowniez kody dostepu. Uzytkownik zostae powiadomiony o fakcie
przeinicjowania komunikatem Przeinicjowanie konfiguracji ! oraz wygenerowaniem alarmu. Obowiazuja
przy tym wszystkie reguty sterowania alarmami. Zostaly one szczegdétowo opisane w osobnym rozdziale.
Informacja o przeinicjowaniu jest przechowywana w pamigci do momentu dokonania edycji jakiejkolwiek
nastawy. Pomimo znacznego zaawansowania stosowanych algorytméw obliczania informacji kontrolnych
istnigle minimalne prawdopodobienstwo wystapienia zaburzenia zawartosci pamigci, ktére nie zostanie
wykryte. Dlatego zaleca Sig po instalacji zapisanie wartosci wszystkich nastaw, przechowanie ich w
bezpiecznym miejscu oraz przeprowadzanie okresowej kontroli wartosci, szczegllnie po wystapieniu
sytuacji potencjanie generujacych silne zaktocenia elektryczne (np.: burza, awaria zasilania, prowadzone
w najblizszej okolicy prace przy sieci energetyczng...).
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8. Zasada pracy regulatora

JOTAFAN HIGRO-TERM w wergi B-01 pracuje jako dwupolozeniowy regulator temperatury
z dodatkowa funkcja blokowania pracy wyjscia sterujacego w sytuacji przekroczenia dopuszczalnego
poziomu wilgotnosci wzglednej powietrza. Algorytmu procesu regulacji zostat dedykowany do realizacji
schtadzania pomieszczen inwentarskich poprzez zamgtawianie powietrza.

Zarowno okreslanie warunkéw termicznych, jak i wilgotnosciowych odbywa sie¢ na zasadzie ,his-
terezy trojparametrowsej”, czyli okreslenia jednego poziomu bazowego (zwanego dalel wartoscia zadana)
oraz odchytek w goére i w dot od wartosci zadanej. Wartosci zadane s3 ulokowane jako pierwsze pozycje
W menu nastaw | Sa chronione najnizszym poziomem dostepu z mozliwoscia trwatego wytaczenia ochrony.
Zmiana wartosci zadanej powoduje automatyczne przeliczenie i aktualizacje rzeczywistych granic
histerezy.

Ze wzgledu narelacje pomigdzy wielkosciami mierzonymi okresla si¢ dwa warunki:

Warunek temperaturowy: spetniony, gdy temperatura wzrosnie powyzej gornego progu histerezy,

utrzymywany do momentu spadku ponizej dolnego progu.

Warunek wilgotnosciowy: spetniony, gdy wilgotnos¢ wzgledna spadnie ponizej dolnego progu histerezy,

utrzymywany do momentu wzrostu powyzej gornego progul.

Zezwolenie na prace zamgtawiacza zostaje wydane z chwila spetnienia obydwu warunkéw. Podczas
uruchomienia procesu, zaréwno przyciskiem START, jak i automatycznego restartu po zataczeniu
zasilania, warunek temperaturowy przyjmuje wartos¢ poczatkowa negatywna, awarunek wilgotnosciowy
wartos¢ pozytywna. Od strony merytorycznej oznacza to zgode na pracg zamgtawiacza ze wzgledu na
wilgotnos¢ powietrza, natomiast uruchomienie sterowania nastapi z chwila stwierdzenia przekroczenia
gornego progu przez temperaturg. Zamgtawianie zostanie przerwane z chwila osiagnigcia zadowalajacego
poziomu temperatury w pomieszczeniu chyba, ze w czase zamgtawiania nastapi przekroczenie
dopuszczalnego poziomu wilgotnosci wzglednej powietrza.

Odczyt danych z czujnika nastepuje w odstepach jednosekundowych, natomiast czujnik aktualizuje
dane co dwie sekundy naprzemiennie: wilgotnos¢/temperatura. Interpretacja danych pomiarowych przez
program nast¢puje niezwtocznie po ich otrzymaniu. Najdtuzszy mozliwy czas reakcji na zmiang kazde)
wielkosci wynos wigc pie¢ sekund: cztery sekundy pomigdzy kolginymi aktualizacjami w czujniku plus
jedna sekunda pomigdzy kolejnymi odczytami w regulatorze.

Rzeczywiste sterowanie stanem wyjscia podlega nast¢pujacym regutom czasowym:

1. Po kazdeg) zmianie stanu jest odliczany ,,czas martwy” okreslony nastawa Czas zwitoki po przet., w
trakcie ktorego nie sa dozwolone kolgine zmiany. Brak zezwolenia nalezy rozumie¢ jako odroczenie
realizacji zmian sterowania do zakonczenia uptywu tego czasu.

2. Przy wyborze pracy cykliczng zataczenie wyjscia sterujacego trwa do momentu ustapienia jednego z
warunkow (temperaturowy lub wilgotnosciowy), nie diuzej jednak, niz przez czas okreslony nastawa
Zamgtawiacz zatacz. Nastgpnie rozpoczyna Si¢ odliczanie czasu okreslonego przez nastaweg
Zamgtawiacz wytgcz., po zakonczeniu ktérego moze nastapi¢ ponowne zataczenie, zaleznie od
aktualnie obowiazujacych warunkéw.

Wyijscia sterujace sa zorganizowane w ten sposob, ze w stanie wylaczenia zasilania zestyki prze-
kaznikbw pozostaja otwarte. Zostaty rowniez zastosowane uktady filtrujace zapobiegajace chwilowym
zmianom w wyniku standw nieustalonych podczas zalaczania zasilania. Zasoby sprzetowe i programowe
regulatora umozliwiaja ciagta prace uktadu w wypadku zanikdw i zapadow napigcia zasilania trwajacych
nie diuzej, niz 100 ms. Zapady i zaniki o czasie trwania diuzszym od 100 ms powoduja wygaszenie
podswietlenia wyswietlacza oraz wylaczenie wyjs¢ w celu zminimalizowania poboru mocy przez uklad
elektroniczny. Konstrukcja uktadu zasilajacego umozliwia utrzymanie tego stanu przez kolgine 100 ms
braku zasilania i powr6t do poprzedniego stanu pracy po jego ponownym pojawieniu Sie. Diuzsze
utrzymywanie si¢ braku obecnosci zasilania powoduje wyswietlenie komunikatu Brak zasilania / Koniec
pracy, zapamigtanie stanu aktywnosci procesu regulacji i zawieszenie dziaania programu
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mikrokontrolera. Wznowienie pracy regulatora jest mozliwe tylko w wyniku restartu procesora.

OPISEKRANU UMOZLIWIAJACY PODGLAD BIEZACYCH PARAMETROW PRACY
REGULATORA

Przez caly czas pracy regulatora jest dostepny specjalny tryb pracy wyswietlacza, w ktorym wy-
swietlane sa aktualne warunki procesu regulacji. Osiaga sie go, naciskajac przycisk OPUSC w trybie
podstawowym. Powrét do trybu podstawowego nastepuje wskutek ponownego wcisniecia przycisku, oraz
po 25 sekundach braku aktywnosci klawiatury.

Na pierwszych pozycjach obu linii wyswietlacza wskazywane s3 aktuane progi histerezy tem-
peraturowej, odpowiednio w gornej i dolng linii. Na nastepnych pozycjach znajduja si¢ progi histerezy
wilgotnosci. Kolejne pozycje wyswietlaja informacje tylko w stanie aktywnosci procesu. W gornej linii
wyswietlane sa znaczniki stanu procesu, kolgjno: jesli mikroprzetacznik nr 2 znajduje sig w pozycji ON to
na pierwszym migiscu zngduje si¢ wskaznik sygnalizujacy, ze biezaca wilgotnos¢ jest nizsza od
dopuszczalngj i zostalo zataczone nawilzanie, jesli mikroprzetacznik nr 2 zngjduje si¢ w pozycji OFF to na
pierwszym migjscu znajduje Si¢ warunek temperaturowy, warunek wilgotnosciowy, trwanie fazy pracy
(tryb cykliczny), trwanie fazy przerwy oraz stan wyjscia sterujacego. Zawartos¢ ostatnich pozycji linii
dolngj jest uzalezniona od aktualng fazy i trybu pracy wyjscia. Przy pracy ciagle jest wyswietlany czas
martwy po zmianie stanu wyjscia jako liczba sekund do jego zakonczenia. W trybie cyklicznym podczas
fazy pracy wyswietlany jest wspomniany czas martwy oraz w analogiczny sposob czas trwania fazy pracy.
W fazie przerwy wyswietlana jest liczba minut pozostata do konca fazy oraz liczba sekund pozostata do
konca biezacel minuty.

9. Wspdlpraca z systemem alar mowym

Sygnat sterujacy wyjsciem alarmowym zostagje uaktywniony w nastepujacych sytuacjach:
8 Przekroczenie dopuszczalnego przedziatu pracy przez temperature lub wilgotnosc.
§ Woylaczenie procesu regulacji
8 Restart mikrokontrolera w wyniku chwilowego zaniku napigcia zasilajacego lub wystapienia silnych
zaktécen zewnetrznych (alarm ten jest wytaczany po ustabilizowaniu stanu pracy urzadzenia).
8 Wykrycie przeinicjowania nastaw w pamigci regulatora

Uaktywnienie systemu alarmowego nastepuje poprzez przetaczenie wyjscia przekaznikowego w stan
nieaktywny. Wylaczenie aarmu jest osiagane poprzez utrzymywanie stanu aktywnego (zasilanie cewki
sterujacey). Ten sposodb sterowania zapewnia naturalne wygenerowanie alarmu po zaniku napiccia zasilania
urzadzenia oraz w wypadku wigkszosci uszkodzen czgsci sterujacel uktadu elektronicznego.

Na zaciski pofaczeniowe sa wyprowadzone trzy zestyki przekaznika: normalnie otwarty (NO),
normalnie zamknigty (NC), oraz wspolny (COM). W stanie nieaktywnym przekaznika zestyk COM jest
potaczony z zestykiem NC, w stanie aktywnym, z zestykiem NO. W celu zwigkszenia niezawodnosci
dziatania instalacji alarmowej zaleca sie¢ stosowanie systemow, ktére sa uaktywniane rozwarciem stykéw
sterujacych. Praktyczne obserwacje sytuacji awaryjnych wykazuja znacznie wigksze prawdopodobienstwo
wystapienia przerwy w przewodzie faczacym przekaznik sterujacy z alarmem (np. zerwanie przewodu), niz
zwarcia pomiedzy zytami. Stosujac alarm tego rodzaju nalezy dotaczy¢ jego zaciski sterujace do zestykow
COM i NO, w wypadku przeciwnym — COM i NC.

Stan aktywnosci alarmu jest sygnalizowany miganiem podiwietlenia wyswietlacza. Nastepuje
zablokowanie Kklawiatury z wyjatkiem przycisku USTAW, ktorego wecisnigcie powoduje wylaczenie
Sygnatu sterujacego oraz zablokowanie monitorowania na czas pigtnastu minut. Wyjatek stanowi alarm od
zatrzymania procesu, ktéry jest dezaktywowany do momentu ponownego uruchomienia procesu lub
wylaczenia i zalaczenia zasllania. Ponowne uruchomienie procesu powoduje natychmiastowe wznowienie
monitorowania warunkow alarmowych.
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10. Komunikaty awaryjne

Przeinicjowanie konfiguracji
Sytuacja opisana w poprzednich rozdziatach. Przeinicjowanie nastaw regulatora w wyniku wykrycia
niezgodnosci informacji kontrolnych. Zostaje uaktywniony alarm, kasowany na czas pigtnastu minut na
zasadach opisanych w poprzednim rozdziale.
Btad odczytu konfiguracji
Wykrycie niezgodnosci opisangl w poprzednim akapicie oraz brak mozliwosci przeinicjowania nastaw
(ponowne wystapienie niezgodnosci). Nastepuje uaktywnienie alarmu i restart regulatora. W wypadku
powtarzania si¢ komunikatu nalezy wylaczy¢ zasilanie i ponownie zataczy¢ po kilku minutach. Jesli stan
awaryjny bedzie si¢ nadal utrzymywal, oznacza to uszkodzenie regulatora, ktory nalezy podda¢ naprawie.
Brak odpowiedzi czujnika
Brak odpowiedzi czujnika RHT-01. Moze oznaczac: przerwg w sieci komunikacyjng pomigdzy
regulatorem a czujnikiem, bltedne ustawienie mikroprzetacznikéw adresowych (werga B-01 oprog-
ramowania regulatora dopuszcza jedynie kombinacje OFF, OFF, ON, ON, ON, OFF, OFF, liczac od
numeru 1) lub uszkodzenie czujnika. Nastepuje uaktywnienie alarmu i restart regulatora.
Btad odpowiedzi czujnika
Bledna odpowiedz czujnika (niezgodnos¢ przesytanych informacji kontrolnych). Moze oznaczac:
wystepowanie silnych zaktdcen elektrycznych w sieci komunikacyjnej, zwarcie zyt w sieci lub uszkodzenie
czujnika. Nastepuje uaktywnienie alarmu i restart regulatora.
Btad pracy czujnika
Stwierdzenie przez oprogramowanie czujnika RHT-01 bigdow w pracy uktadu pomiaru wilgotnosci i
temperatury. W dolng linii wyswietlacza zostgje podany kod btedu. Szczeg6towy opis kodow jest
przedmiotem dokumentacji czujnika RHT-01. Nastepuje uaktywnienie alarmu i restart regulatora W
wypadku utrzymywania sig¢ komunikatu nalezy wytaczy¢ i ponownie zataczy¢ zasilania. Jesli komunikat
bledu bedzie sig powtarzat nalezy dokona¢ wymiany czujnika, a uszkodzony podda¢ naprawie.

11. Opcjonalne zataczanie wyjscia OUT 1 rdwnoczesnie z wyjsciem OUT 2

Aby zaltaczat | wylaczat przekaznikowe wyjscie OUT1 rownoczesnie z przekaznikowym wyjsciem
OUT2 nalezy ustawi¢ mikroprzetacznik nr 1 w pozycic ON. Aby wyjscie OUT1 pozostalo caly czas
wylaczone nalezy ustawi¢ mikroprzetacznik nr 1 w pozycje OFF. Stan mikroprzetacznika jest odczytywany
na biezaco.

12. Ustawienie domysinych (nastawionych fabrycznie) kodow dostepu

Aby ustawi¢ domysine kody dostepu (do wszystkich pozioméw) nalezy:

a) jezeli podswietlanie wyswietlacza jest wygaszone nacisnac¢ przycisk MINUS, jezeli nie — przegjs¢ do
punktu b)

b) w trybie spoczynkowym wyswietlacza (wyswietlana aktualna temperatura i wilgotnosc) przytrzymac
jednoczesnie przyciski PLUS i MINUS przez okoto pigtnascie sekund az na wyswietlaczu pojawi Sig
napis ,,Ustawi¢ domysine kody dostepu?”

c) Nacisnaé przycisk USTAW aby ustawié domysine kody dostepu albo nacismaé przycisk OPUSC aby
zrezygnowat. Jezeli przez ok. 15 sekund nie zostanie nacisnigty przycisk — regulator automatycznie
zrezygnuje z ustawienia domyslnych kodow i przejdzie do trybu spoczynkowego.

d) Jezeli nacisnigto przycisk USTAW domysine kody dostepu zostana ustawione, wyswietlony napis
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,Przeinicjowano! Reset...” i nastapi restart regulatora (jak przy zataczeniu zasilania).

13. Przywracanie domysinych (nastawionych fabrycznie) wartosci

nastaw

Aby przywrdci¢ domysine (nastawione fabrycznie) wartosci nastaw nalezy:

a)
b)

c)

d)

Odblokowa¢ dostep do wszystkich pozioméw nastaw (0, 1, 2)

Wybra¢ w menu nastawe ,, Nastawy domysine Przywrécié?” (w trybie spoczynkowym wyswietlacza
nacisna¢ przycisk USTAW, a nastepnie przycisk MINUS)

Nacisna¢ przycisk USTAW aby przywrécié domysine kody dostepu albo nacisnaé przycisk OPUSC
aby zrezygnowat. Jezeli przez ok. 15 sekund nie zostanie nacisnigty przycisk — regulator
automatycznie zrezygnuje z ustawienia domysinych nastaw i przejdzie do trybu spoczynkowego.

Jezeli nacisnigto przycisk USTAW nastawy domyslne zostana ustawione, wyswietlony napis
»Przeinicjowano! Reset...” i nastapi restart regulatora (jak przy zataczeniu zasilania).

Na wyswietlaczu zostanie wyswietlony napis ,Przeinicjowanie konfiguracji!” i bedzie migac
podswietlanie wyswietlacza. Jest to informacja dla Uzytkownika. Aby powréci¢é do trybu
spoczynkowego wyswietlacza nacisna¢ przycisk USTAW.
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