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Uwaga !

Przed przystgpieniem do montazu i uzytkowania urzgdzenia nalezy dokadnie
zapoznadé si¢ z niniejszq instrukcjq i scisle stosowacé do jej tresci!

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolgczone urzgdzenie MUSI POSIADAC
zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony przeciwpo-
razeniowej. Musi posiada¢ takze przynajmniej drugi stopier ochrony przeciwprze-
pieciowe.

Urzgqdzenie jest przeznaczone do pracy ciggfej i nie posiada wyfgcznika zasilania.
Jezeli zachodzi potrzeba wylqczania urzgqdzenia, naleiy zainstalowaé wylgcznik
zewnetrzny.

UWAGA !

Wszelkie prace zwigzanie z montazem i uruchomieniem urzgdzenia powinna
wykonywa¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Jakiekolwiek elektryczne czynnosci {gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgdzeniu Z DOLACZONYM ZASILANIEM

S4A NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM -
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wylqczyé napiecie zasilania, wykonaé widoczng
przerwe w obwodzie elektrycznym zasilania urzqdzenia i upewnié¢ sie¢ o braku
napiecia.

I nstalacja elektryczna, do ktorej jest dofgczone urzgdzenie wymaga okresowych
przeglqddéw i badan!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

1. Opisogodlny

Regulator TERMISTAT-3 jest urzadzeniem stuzacym do utrzymywania temperatury w po-
mieszczeniu na statym, zadanym poziomie poprzez ptynna regulacje mocy urzadzenia schtadzaja-
cego lub nagrzewajacego (np. wentylatora napedzanego jednofazowym silnikiem indukcyjnym
lub elektrycznego promiennika podczerwieni).

Tryb pracy (schtadzanie lub nagrzewanie) oraz inne, krytyczne parametry regulacji sa usta-
wiane za pomoca szesciu mikroprzetacznikdédw umieszczonych na ptycie czotowe] wewnatrz obu-
dowy regulatora. Pozostate parametry sa przechowywane w pamieci nieulotngj, ich doboru doko-
nuje sie z klawiatury podczas pracy urzadzenia.

Pomiar temperatury odbywa sie¢ za pomoca cyfrowej czujki potaczong z regulatorem kablem
czterozytowym. Komunikacja pomigdzy regulatorem i czujka jest dwukierunkowa, co zapewnia
ciagta kontrole poprawnosci jeg pracy. Czujkajest dostarczana wraz z regulatorem (dtugos¢ kabla
ok. 70 cm). Maksymalna dtugos¢ kabla: 100 metrow. Przy diugosci wickszej, niz 2 metry ko-
nieczne jest zastosowanie kabla ekranowanego, ktérego ekran jest potaczony z dodatkowym za-
ciskiem w regulatorze (oznaczonym EKR).

2. Danetechnicznei wymagania sprzetowe

Dane techniczne

Napiecie zasilania 230V, 50 Hz
Klasa ochrony przeciwpor azeniowe I
Najwigkszy ciagly prad obciazenia 3A
Bezpiecznik w obwodzie zasilania wkladka topikowa aparatowa, ceramiczna 3.15 A, 250 V

0 zdolnosci taczeniowej co ngimnig 1500 A
Temper atura otoczenia regulator a podczas pracy 0, 50°C
Wilgotnosé wzgledna otoczenia 10, 90 % (bez kondensacji)
Typ regulagji fazowa
Zakres nastaw temper atury -5C, +50°C
Rozdzielczosé nastawy i wyswietlania temper atury 0.1°C
Dokladnosé pomiar u temper atury + 0.5 °C (w zakresie temperatur +10 + +50°C)
Pobdr mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikéw) max. 2.3 VA
Stopien szczelnosci obudowy IP 55
Wymiary obudowy (szer. x wys. x grub., z uwzgl. przepustéw) 130 x 190 x 85 mm

Wymagania spr zetowe

Przewdd do czujki temperatury 4 x min. 0.14mm* w ekranie (max. 100 mb)
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

3. Montaz i dolaczenieregulatora do instalacji elektryczneg

UWAGA! Regulator TERMISTAT-3 jest przeznaczony do montaiu przez osobe posiadajgcq
stosowng wiedze i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, atakze for-
malne uprawnienia w zakresie elektryki.

UWAGA! Przed przystgpieniem do prac wylqczy¢ napiecie zasilania, wykona¢ widoczng przer-
we W obwodz e elektrycznym zasilania urzgdzenia i upewnié si¢ o braku napiecial

§ Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechniczng z tworzywa sztucznego do mo-
cowania nasciennego na ptaszczyznie pionowsy.

§ Doprowadzenie kabli instalacji elektryczngl odbywa si¢ poprzez przepusty kablowe (tzw.
~dtawiki™) w dolng cze¢sci obudowy.

§ Polaczenia elektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykonat zgodnie z zamieszczonymi
rysunkami oraz opisem.

Aby zamocowa¢ requlator na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrét $rub z tworzywa sztucznego na pokrywie.
§ Przykreci¢c obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami

dlakabli w dot.
Qoo
d -
QO O Q © |\ @
A CZUJKA
OL O.N O.ND L N @ @ ‘TEMPERATURY
ODBIORNIK 3,15A | -~230v PE

Rys. 1: Rozmieszczenie zaciskow polgczeniowych regulatora TERMISTAT-3

UWAGA! Nalezy pamigta¢ o dolgczeniu przewoddw PE kabli zasilania i odbiornika. Praca re-
gulatora bez dolgczonych przewoddéw PE jest NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem
urzqdzes, porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!

Aby dofgczyé urzgdzenie do instalacji elektryczng i obwoddw sterowania nalezy:

1) Wprowadzi¢ kable: zasilgjacy i odbiornika w odpowiednie przepusty w dolng czesci obudowy
regulatora.

2) Wprowadzi¢ kabel czujki temperatury przeznaczonym dla niego przepustem (o srednicy mnieg-
szgj od pozostatych). Czujke nalezy dotaczy¢ zgodnie z opisem koloréw przewoddw na ptytce
przy listwie zaciskowej oznaczongg CZUJKA TEMPERATURY.

Napis: CZER oznacza kolor czerwony, napis ZIEL — kolor zielony, napis BIAL — kolor biaty,
napis NIEB — kolor niebieski, napis EKR — ekran kabla czujki.
W przypadku dotaczenia czujki do regulatora bez przediuzania je kabla zacisk EKR jest nie-
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

wykorzystany.
UWAGA! Niewfasciwe podigczenie czujki grozi uszkodzeniem czujki oraz regulatoral!

3) Jezeli w obiekcie wystepuja silne zaburzenia elektromagnetyczne powodujace zakidcenia
w pracy czujki nalezy uziemi¢ ekran czujki (doprowadzi¢ przewod od uziomu do zacisku
EKR) dotaczy¢ go do przewodu PE o ile przewdd ten nie jest zrodtem zaburzen.

4) Przewody ochronne PE (powinny byé¢ koloru zotto-zielonego) dotaczyé¢ do zaciskow ozna-
czonych (&) .

5) Przewody kabla odbiornika dotaczy¢ do zaciskéw oznaczonych ODBIORNIK z zachowaniem
biegunowosci (wedtug Rys. 2). Na Rys. 2 przedstawiono dwa sposoby dotaczenia silnika asyn-
chronicznego jednofazowego. Rys. 2a) przedstawia powszechnie stosowane, standardowe do-
taczenie silnika, a Rys.2b) przedstawia dotaczenie majace na celu zwigkszenie momentu obro-
towego silnika pracujacego przy matym i srednim poziomie regulacji. W przypadku promienni-
ka podczerwieni nalezy go dotaczy¢ wedtug Rys.2a).

6) Przewody kabla zasilgjacego: fazowy (liniowy) i neutralny dotaczy¢ do zaciskdw oznaczonych
~230V z zachowaniem biegunowosci: przewdd neutralny (przewdd neutralny powinien by¢
koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N przewdd fazowy do zacisku 0znaczonego L.

UWAGA! Jednofazowy silnik asynchroniczny mozna dofgczy¢ na dwa sposoby:

A. Standardowo, za pomoca kabla trdjprzewodowego (L, N, PE).

B. Uklad ze zwigkszonym momentem napedowym, za pomoca kabla czteroprzewodowego (L,
N, ND, PE); ten sposob zapewnia lepsza prace silnika szczegdlnie przy matych i srednich ob-
rotach.

Standardowy (A.) uktad potaczen silnika przedstawiono na Rys. 2a). Nie pokazano tam do/qcze-

nia przewodu PE, ktory nalezy dolqczy¢ do odpowi edniego zacisku, 0znaczonego @ W puszce po-

fqczeniowg silnika. Przewody oznaczone L i N nalezy dotaczy¢ odpowiednich zaciskéw w pusz-
ce potaczeniows silnika (Rys. 2a).

Uktad potaczen silnika ze zwiekszonym momentem napedowym silnika (B.) przedstawiono na

Rys. 2b).

a) b)
Zaclskl regulatora Zaciskl regulatora

‘ OL O.N O.ND gf ‘ OL O.N OND B

"j_ Rys. 2 Schemat dolgczenia

o 8 -3 silnika asynchronicznego

i g %, E jednofazowego:

& h § 2 a) standardowy

E § E g b) ze 2wiekszeniem momentu
napedowego przy mafym
i srednim poziomie regulagcji

Slinlk Jednofazowy Silnik jednofazowy
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

UWAGA! W celu uzyskania tego ukfadu nalezy odpowiednio zmodyfikowaé schemat polqgczen
uzwojerr silnika. Powinna to wykonaé osoba posiadajgca stosowng wiedze i doswiadczenie,
a takze formalne uprawnienia w zakresie elektryki.

UWAGA! Przy ukfadzie polgczen B. uzwojenie pomocnicze silnika zasilane jest przez caly czas.
W celu calkowitego wylgczenia silnika nalegy zastosowaé zewnetrzny wylgcznik zasilania regu-
latora.

UWAGA! Po wykonaniu polgczen elektrycznych naleiy sprawdzé ich poprawnosé i zgodnosé
ze schematem elektrycznym. Zalgczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci poiq-
czen elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Groz uszkodzeniem regulatora, wspélpracujq-
cych urzgqdzern, pozarem, porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!

4.  Funkcje mikroprzetacznikow

W celu zapewnienia lepszej ochrony krytycznych parametréw pracy regulatora niektore usta-
wienia sa dokonywane za pomoca szesciu mikroprzetacznikow umieszczonych wewnatrz obudo-
wy ha ptycie czotowej. Przetaczniki s ponumerowane oraz posiadaja wyraznie 0znaczona pozy-
Cje zataczenia (ON). Zmiana nastaw mikroprzetacznikow jest uwzgledniana przez mikrokontroler
automatycznie. Na Rys. 3 przedstawiono potozenie mikroprzetacznikéw na ptycie czotowej wraz
z przyktadowymi pozycjami.

Rys. 3 Pofozenie mikroprzelqczni-

®N
kéw na plycie czolowej wraz
E g E B g E z przykfadowymi pozycjami:
mikroprzelqgciki 1, 2, 5 w poz. OFF,
1 2 3 45 6 mikroprzelgczniki 3, 4, 6 w poz. ON

Funkcje mikroprzetacznikow:

Mikroprzetacznik nr 1: Wybor trybu pracy z dofgczonym urzgdzeniem:

OFF tryb wentylatorowy
ON tryb promiennikowy

Obydwa tryby pracy, poza odwroceniem logiki sterowania, s identyczne. Szczegétowe omowie-
nie znajduje si¢ w rozdziatach dotyczacych nastaw i algorytmu regulagji.
Mikroprzetacznik nr 2: Blokada zatrzymania procesu regulacji:

OFF zatrzymanie procesu dozwolone
ON zatrzymanie procesu zablokowane

W potozeniu ON nie ma mozliwosci wytaczenia procesu regulacji. Wykrycie stanu zataczonego
przy jednoczesngj nieaktywnosci procesu powoduje jego zataczenie i zapisanie stanu aktywnosci
W pamieci.

8 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

UWAGA! Blokada wy#gczenia procesu regulacji ma na celu uniemozliwienie przypadkowego
zatrzymania procesu. Oznacza to réwniez brak mozliwosci wylgczenia pracujgcych odbiorni-
kow przyciskiem START/STOP na obudowie regulatora. Jezeli Uzytkownik bedzie korzystaZ
zopgji blokady wyfgczenia procesu zaleca Si¢ zastosowanie zewnetrznego wylgcznika zasilania
regulatora.

Mikroprzetacznik nr 3: Blokada wyfgczenia minimum regulacji:

OFF  zezwolenie nawylaczenie sterowania przez proces regulacji
ON wymuszenie ciaglgl aktywnosci sterowania podczas procesu regulagji

Wybranie opcji OFF powoduje, ze w wypadku, gdy z warunkéw regulacji wynika koniecznosé
obnizenia poziomu sterowania ponize wartosci okreslongl nastawa Str, nast¢puje wytaczenie
wyijscia sterujacego do czasu ponownego wzrostu regulacji powyze wartosci Str. W wypadku,
gdy jest wybrana opcja ON, w opisywanym przypadku nastapi utrzymanie sterowania na pozio-
mie okreslonym przez nastawe Str.

Mikroprzetacznik nr 4: Wybdr opcji przewietr zania:
OFF opcja przewietrzania nie wybrana
ON opcja przewietrzania wybrana

W wypadku wybrania opcji przewietrzania jest ono zataczane cyklicznie z okreslonymi paramet-
rami pod warunkiem zataczenia procesu regulacji i pozostawania wentylacji przez okreslony czas
na poziomie minimum regulacji. Szczegotowy opis funkcji przewietrzania zngjduje sie w rozdzia-
le ,Funkcja przewietrzania’.

Mikroprzetaczniki nr 5i 6: Wybor domysinej wartosci temperatury zadane:

W wypadku wykrycia nieprawidtowej wartosci temperatury zadangl w pamigci wewnetrzng
urzadzenia, zostaje przyjeta wartos¢ domysina, ktéra mozna ustawi¢ za pomoca kombinacji
omawianych mikroprzetacznikow. Dla poszczegdlnych ustawien wartosci sa nastepujace:

Mikrorzelacznik nr 5 | Mikroprzetacznik nr 6 Temperatura zadana
OFF OFF 15°C
ON OFF 20°C
OFF ON 25°C
ON ON 30°C

UWAGA! Po zainstalowaniu regulatora nalezy wybracé przelgcznikami 5 i 6 temperature naj-
bardzig zblizong do utrzymywaneg w obiekcie. Zmnigjszy to skutki awarii spowodowanej uszko-
dzeniem nastawy temperatury zadanej w regulator ze.

Stan mikroprzetacznikow jest odczytywany w sposob ciagty podczas pracy regulatora. W ce-
lu ochrony odczytu przez zaktdceniami wymagane jest odczytywanie stabilnego stanu kazdego
mikroprzetacznika przez jedna sekunde. Podczas zataczenia zasilania regulatora jest wyswietlana
kompletna informacja o stanie wszystkich przetacznikdw, zmiana stanu w trakcie pracy powoduje
wyswietlenie czesci informacji dotyczacych zmienionego przetacznika. Szczegbtowy opis
wyswietlanych informacji znajduje si¢ ha poczatku nastepnego rozdziatu.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9
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5. Zalaczenie zasilaniaregulatora

Po sprawdzeniu poprawnosci potaczen w instalacji elektryczngj regulatorai czujki temperatu-
ry oraz ich zgodnosci ze schematem el ektrycznym mozna zataczy¢ napiecie zasilania.

Po zataczeniu, na wyswietlaczu ukazuja si¢ kolgno, w kilkusekundowych odstepach, naste-
pujace informagje:

§ Typ urzadzenia—t.03: TERMISTAT-3

Numer wergji oprogramowaniar. 4

Tryb pracy — FAN: wentylator albo HEA: promiennik (stan mikroprzetacznikanr 1)

Stan mikroprzetacznikéw nr 2, 3, 4 —B: wytaczony (OFF) /H: zataczony (ON)
Domyslna wartos¢ temperatury zadang: °25 (wartos¢ przyktadowa, stan mikroprzetaczni-
kow nr 5, 6)

§ Temperatura zadana

wn W W W

W czterech pierwszych przypadkach lampka LED swieci ciggle, przy wyswietlaniu temperatury
zadane) lampka miga z czestotliwoscig kilka razy na sekunde.

Po zakonczeniu prezentacji powyzszych informacji wyswietlacz przechodzi do stanu spo-
czynkowego. W stanie spoczynkowym jest wyswietlana temperatura biezaca. Lampka LED z pra-
we strony wskazuje stan procesu regulacji (Swiecenie oznacza proces zataczony, brak swiecenia
— proces wytaczony).

Jezeli przed ostatnim wylgczeniem zasilania lub restartem mikrokontrolera regulatora by? zafq-
czony proces regulacji, zostaje on wznowiony.

6. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wyswietlacz, umieszczony na ptycie czotowe regulatora, stuzy do wskazywa-
nia temperatury biezacej, a podczas edycji nastaw do wyswietlania ich nazw i wartosci. Lampka
Z prawg strony wyswietlacza stuzy do wskazywania aktywnosci procesu regulacji (ciagte swie-
cenie) oraz stanu edycji nastaw (miganie). Ponize) opisano podstawowe funkcje przyciskow.

PLUS, MINUS
Zmiana wartosci temperatury zadanej w stanie spoczynkowym wyswietlacza

Przechodzenie pomiedzy poszczeg6lnymi nastawami
Zmiana wartosci w stanie edycji nastawy

SET

Przegj$cie do trybu przegladania nastaw

Wybor biezacej nastawy do edycji

Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowane] nastawy
START / STOP

§ Zalaczenie i wylaczenie procesu regulacji (jezeli zezwala na to mikroprzetacznik nr 2, roz-
dziat , Funkcje mikroprzetacznikow”). Wymaga przytrzymania przycisku przez trzy sekundy
w stanie spoczynkowym wyswietlacza, az do zaswiecenia lampki LED jesli byta zgaszona

w W W

w W W
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lub jg zgaszenia, jesli byta zaswiecona.

§ W stanie spoczynkowym wyswietlacza dorazny podglad poziomu sterowania (wyswietlany
przez pét sekundy)

§ Anulowanie edycji wybrang nastawy (przywrécona wartos¢ nastawy sprzed edycji, o ile nie
zostata zapisana przyciskiem SET)

§ Powrdt z przegladania nastaw do stanu spoczynkowego

Oprocz stanu spoczynkowego wszystkie stany pracy wyswietlacza sa chwilowe. Z wyjatkiem
wyraznie opisanych sytuacji, po dziesieciu sekundach od zaprzestania akcji klawiaturowych nas-
tepuje samoczynny powr6t do stanu spoczynkowego. W wypadku powrotu z edycji nastawy nas-
tepuje je§ anulowanie i przywrdcenie poprzednigj wartosci. Uwaga ta dotyczy réwniez zmiany
temperatury zadane], ktéra musi by¢ potwierdzona przyciskiem SET.

Ustawianie temperatury zadanej odbywa si¢ przyciskami PLUS i MINUS bezposrednio ze
stanu spoczynkowego wyswietlacza. Pierwsze nacisniecie powoduje wyswietlenie aktualng war-
tosci i wprowadzenie trybu edycji (miganie lampki LED). Nastepne nacisni¢cia powoduja zmiane
temperatury co 0.1 °C w granicach -5 + +50 °C. Przyciski PLUS i MINUS s3 repetycyjne —
przytrzymanie przycisku przez pét sekundy powoduje cykliczne powtarzanie jego akcji. W wy-
padku zmiany wartosci nastaw diuzsze przytrzymanie (ok. 5 sekund) powoduje dziesieciokrotne
przyspieszenie zmian.

7. Nastawy regulatora

Dostep do nastaw regulatora uzyskuje sie¢ przyciskiem SET ze stanu spoczynkowego wy-
swietlacza. Nastepuje wéwczas wejscie w tryb przegladania nastaw oraz wyswietlenie minimum
regulacji. Przyciski PLUS i MINUS w tym trybie powoduja cykliczne przechodzenie pomigdzy
kolejnymi nastawami.

Przgj$cie do edycji wybrang) nastawy nastepuje po ponownym nacisnieciu przycisku SET.
Zostaje wowczas wyswietlona wartos¢ nastawy, a lampka zaczyna miga¢. Przyciski PLUS i MI-
NUS powoduja zmiang wartosci z krokiem i w granicach wiasciwych dla dangj pozycji. W wy-
padku nastaw zwiazanych bezposrednio ze sterowaniem dotaczonym urzadzeniem nastepuje po-
danie odpowiedniego sterowania na wyjscie regulatora (tylko na czas edycji). Zatwierdzenie no-
we wartosci nastepuje poprzez kolgne wecisniecie przycisku SET, anulowanie zmian dokonuje
sie przyciskiem START / STOP. W obydwu przypadkach nastepuje powr6t do przegladania nas-
taw. Szybkie opuszczenie przegladaniai powrét do stanu spoczynkowego nastepuje poprzez ko-
lejne wecisniccie przycisku START / STOP. Wprowadzone nowe wartosci nastaw zaczynagja
obowiazywa¢ od chwili zatwierdzenia pod warunkiem, ze aktualny stan procesu regulacji na to
zezwala. Przyktad: zmiana czasu aktywnosci przewietrzania wprowadzona w trakcie jego trwania
zacznie obowiazywac¢ dopiero w nastepnym cyklu.

UWAGA! Zapis nastaw do pamieci wewnetrzng urzgdzenia nastepuje dopiero w momencie
przejscia do stanu spoczynkowego. Jezeli w tym czasie nastgpi zanik zasilania regulatora —
nastawy mogq nie zosta¢ zapisane. W przypadku wystgpienia te] sytuacji naleiy jeszcze raz
2weryfikowaé nastawy i zapisaé je w pamigci wewnetrzng urzgdzenia poprzez przejscie do trybu
spoczynkowego. Zapis do pamieci jest sygnalizowany chwilowym wygaszeniem wyswietlacza |
wylgczeniem sterowania odbiornika.
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UWAGA! Jezeli nastgpifa zmiana nastaw przedziafu zabronionego moze nastgpié autokorekcja
minimum regulacji (nastawa Str) i poziomu przewietrzania (nastawa Pr.P).

UWAGA! Po wykonaniu doboru nastaw zaleca si¢ zapisanie ich w notatniku i przechowanie
w celu mozliwosci ich odtworzenia. Mozna do tego celu wykorzystaé¢ tabelke przygotowang
na koricu ninigjszg instrukcji.

Dla zabezpieczenia parametrow procesu regulacji przed niepozadanymi zmianami, bezpo-
srednio po zataczeniu zasilania sg dostepne tylko temperatura zadana oraz minimum regulagji
(nastawa Str).

Odblokowanie dostepu do dalszych nastaw nastepuje w wyniku przytr zymania przycisku
SET przez pigé¢ sekund w dowolnym stanie pracy regulatora az do wyswietlenia (przez trzy
sekundy) napisu SET. Po tym czasie wyswietlacz powraca do stanu spoczynkowego. Po odblo-
kowaniu staja Sie dostepne nastawy dotyczace parametrow procesu regulacji oraz przewietrzania,
pod warunkiem jego wybrania mikroprzetacznikiem nr 4. Nadal pozostgja niedostepne nastawy
kalibracji pomiaru temperatury i sterowania moca.

Odblokowanie dostepu do nastaw kalibracji pomiaru temperatury i sterowania moca
nastepuje po jednoczesnym wcisnieciu i przytrzymaniu przez pigetnascie sekund przyciskow
PLUS i MINUS pod war unkiem odblokowania dostepu do poprzednich nastaw (przyciskiem
SET) az do wyswietlenia (przez tr zy sekundy) napisu CAL.

UWAGA! Po doborze nastaw zaleca si¢ zablokowanie dostepu do nich. W tym celu nalezy wylq-
czy¢ 1 ponownie zalgczy¢ zasilanie regulatora lub wymusié jego restart poprzez jednoczesne
wcishigcie i przytrzymanie przyciskow PLUS i MINUS przez dwadzescia pigé sekund. Zostaje
wowczas wyswietlony napis rSt, po czasie okofo dwoéch sekund nastepuje restart (zachowanie
regulatora identyczne, jak podczas zalqczenia zasilania).

W Tabeli nr 1 przedstawiono kolgino wszystkie nastawy z podaniem symbolu opisujacego,
wartosci minimalng, maksymalng) i kroku zmian, oraz wartosci domyslngj, przyjmowaneg auto-
matycznie w wypadku stwierdzenia zaburzenia zawartosci pamieci.

Tabela nr 1. Nastawy regulatora

Nastawa Opis nastawy Symbol | Jednostka Wriri :]Osc Wn?;}ifé zswirgrljy (;Ao/r?];[s?;;
Zadana temperatura (ustawiona przez 15. 2
T;(rjnperatura Uzytkownika), ktdra regulator powinien| — °C 5.0 | +50.0| 0.1 25’ 3%
Zadana utrzyma¢ w obiekcie =
Minimum Najmnigjsza wartos¢ regulacji przyjmo- 0
regulacji wana przez regulator Str % 1 100 1 10

Ponizsze nastawy sa dostepne po odblokowaniu parametr 6w regulacji (SET)

Wsp6tczynnik proporcji dla temperatu- UP.H
Proporcja ry powyzej/ponizel wartosci zadane: )
gorna/ dolna Zmiana wartosci sterowania na jeden %l/°C 0 100 1 S0
stopien odchytki temperatury biezacq| UP.L
od wartosci zadang. Kierunek zmiany
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jest uzalezniony od trybu pracy
(tryb wentylatorowy/promiennikowy)

Czas reagowania. Oznacza odstep cza-
sowy (interwat) kroku pomigdzy kole-
nymi decyzjami podejmowanymi przez
regulator w ramach procesu regulacji
Czas (m.in. obliczanie biezacego poziomu re- - ) ) ) .
resgowaria qulagii | aktualizacja sterowania wyjscia dt.r min:s| 0:02 | 400 |0:01| 0:10
regulatora). Gdy proces regulacji jest
zalaczony, moment decyzji jest sygnali-
zowany krétkim przygasnieciem lampki
LED.

Gérna/dolna granica pasma tolerancji
temperatury. Oznacza odchytke tempe-
Tolerancja ratury biezace] powyzei/ponize wartos-| Od.H °C 0 100 | 01 0.2
gérna/ dolna ci zadanej, po przekroczeniu ktorgj jest| QOd.L ' ' '
uaktywniana sktadowa progresywna re-
gulacji.

Szybkos¢ sktadowej progresywne regu-
lacji dla temperatury powyzej wartosci
zadang plus wartos¢ nastawy Od.H.
Realizuje dodanie do poziomu regulacji
wartosci okreslong ta nastawa co kazdy
krok o interwale okreslonym nastawa dS.H %l czas
dt.r. Znak dodawanej wartosci jest uza- ' reagowar 0 50 1 0
lezniony od trybu pracy (tryb wentylato- ds.L nia
rowy / promiennikowy). Dodawanie jest
wstrzymywane, jezeli wystapi tendencia
powrotu temperatury do wartosci zada-
ne (wartos¢ bezwzgledna odchyiki jest
mniesza, niz w poprzednim kroku).

Progresa
gorna/ dolna

Nastawy przewietrzania sa dostepne po odblokowaniu parametréw regulacji (SET)
I po wybraniu opcji przewietrzania (mikroprzetacznik nr 4 w pozycji ON)

Przewietrzanie |Czas przerwy pomiedzy cyklami prze- Pr N gOC_iZ: 0:01 4:00 | 001 0:30

przerwa wietrzania. . min
E:;S’awetrzame Czas trwania cyklu przewietrzania. Pr.A mn:s | 0:10 5:00 | 0:10 2:00
Przewietrzanie Poziom przewietrzania. Wartos¢ stero-

wania podawana na wyjscie podczas| Pr.P % 1 100 1 70

poziom przewietrzania.

Ponizsze nastawy sa dostgpne po odblokowaniu ustawien kalibracji CAL (wczesnigj SET)

Poziom sterowania wyjscia dla poziomu
regulacji 1%. Wartos¢ jest wyswietlana
Poziom w umownych  jednostkach  wewngtrz- "
serowania 1% | nych. Podczas kalibragi nalezy obser-| LO.S | — | 440 | HIS 6D6

wowaé prace dotaczonego odbiornika,
ktory jest w tym czasie zasilany z nasta-
wianym poziomem i dobraé¢ zadany, mi-
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nimalny poziom jego pracy (minimalne
obroty wentylatora lub natezenie pro-
mieniowania promiennika).

Poziom sterowania wyjscia dla poziomu
regulacji 99%. Podczas kalibracji nale-
zy dobra¢ taka wartos¢, aby osiagnaé
niewieka, zauwazal ne zmniejszenie ob-
rotébw lub natezenia promieniowania
promiennika w stosunku do zalaczenia| HI.S — LO.S | EOC* AQO0*
Z petng moca. Mozna to wykona¢ z dos-
tateczna doktadnoscia zwickszajac war-
tos¢ tg nastawy do maksymalnej
(EOC), a nastegpnie zmnigjsza¢ obser-
wujac pracg odbiornika.

Poziom
sterowania 99%

Dolna granica ,przedziatu zabronione-
go’, ktdry jest omijany przez sterowa-
nie. Funkcja przeznaczona dla wspot-
pracy z wentylatorem. Umozliwia wye-
l[iminowanie wartosci sterowan nieko-
rzystnych dla pracy wentylatora. (np.
wzrost pobieranego pradu ponad war-
Przedziat zabr. | tos¢ znamionowa). Jezeli wartos¢ obli-

dot czona z warunkéw realizowanego pro- LO.N % 1 HI.N 1 25
cesu znajduje si¢ wewnatrz przedziatu
zabronionego, wowczas przyjmowana
jest granica dolna (ponizej $rodka prze-
dziatu) lub gérna (powyze srodka prze-
dziatu). Domyslnie ustawione jednako-
we granice przedziatu zabronionego
powoduja jego wytaczenie.

Przedziat zabr. | Gérna granica , przedziatu zabronione- HI.N % LON | 100 1 o5

79

goéra go’.

Korekcja do temperatury mierzong przez czujke o
temperatury jest dodawana wartos¢ OFS OFS C —9.9 +9.9 0.1 0.0

* wewngtrzny jezyk urzadzenia

8. Zasada pracy regulatora

Poziom regulacji jest wyznaczany w oparciu o trzy sktadowe: minimum regulacji, sktadowa
proporcjonalng oraz sktadowa progresywna i jest suma, ograniczona od dotu wartoscia minimum
regulacji (w szczegblnosci wytaczenie odbiornika), a od gory wartoscia 100% (zataczenie odbior-
nika na petna moc).

Minimum requl agji

Ustawiane bezposrednio nastawa Str, okresla minimalny poziom sterowania przekazywany
nawyjscie podczas pracy procesu regulacji. Jest to zarazem wyjsciowy poziom regulacji przyj-
mowany podczas uruchomienia procesu i teoretycznie utrzymywany podczas zerowej odchyiki
temperatury od wartosci zadanej. W praktyce, w trybie wentylatorowym poziom minimalny jest
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przyjmowany dla temperatury mniejszej, lub réwnej wartosci zadanej, pod warunkiem prawidto-
wej wspotpracy ze sktadowa progresywna. W wypadku wyzerowania wszystkich parametrow re-
gulacji (wspdtczynniki proporcji oraz szybkosci progregi) stanowi jedyny sktadnik wyjsciowego
poziomu sterowania. Przy trybie promiennikowym ten sktadnik okresla minimalny poziom ogrze-
wania obiektu utrzymywany réwniez przy temperaturze wyzszej od zadang.

Sktadowa proporcjonalna

Reaguje bezposrednio na biezaca wartos¢ odchytki temperatury od wartosci zadangj. Wartosé
odchyiki jest mnozona przez odpowiedni wspétczynnik (UP.H lub UP.L, zaleznie od znaku
odchytki) a nastepnie przyjmowana ze znakiem narzuconym przez tryb pracy (wentylatorowy lub
promiennikowy). W trybie wentylatorowym, temperatura wyzsza, niz zadana podnos poziom
regulacji, nizsza obniza. W trybie promiennikowym logika regulacji jest odwrotna. Sktadowa
proporcjonalna reaguje od najmnigjszej wartosci odchytki (0.1 °C), jednak ze wzgledu na
zaokraglanie poziomu sterowania w dét do wartosci catkowitych, reakcja na niewielkie odchyiki
moze by¢ niewidoczna w wypadku matych wartosci wspdtczynnikow proporcji; np. dla wartosci
5 %/°C, ngjmnigsza odchytka wywotujaca reakcje wynosi 0.2 °C (zmiana sterowania 1 %).

Sktadowa progresywna

Uaktywnia sie, gdy odchytka temperatury biezacej od wartosci zadang przekroczy wartosé
okreslona odpowiednia nastawa Od.H lub Od.L. W kazdym kroku regulacji (w odstepach
czasowych okreslonych nastawa dt.r) nastepuje zmiana poziomu sktadowej o wartos¢ okreslong
nastawa odpowiednia do znaku odchytki (dS.H dla temperatury wyzszej, dS.L dla nizszg od
zadang)). Kierunek zmiany odpowiada logice regulacji wynikajace z wybranego trybu. Wartos¢
sktadowej progresywne jest ograniczana do przedziatu 0 + 100 %. Dziatanie sktadowe] progre-
sywne] jest wstrzymywane, jezeli zostanie stwierdzona tendencja powrotu temperatury do wartos-
ci zadang (wartos¢ bezwzgledna odchyiki jest mnigjsza, niz w poprzednim kroku).

Po wykonaniu opisanych powyze obliczen nastepuje sumowanie sktadowych oraz kontrola
zakresu. Jezeli wynikowy poziom sterowania jest mnigjszy od nastawionego minimum regulacji,
wowczas zachowanie regulatora zalezy od potozenia mikroprzetacznika nr 3:

§ Dlapotozenia OFF nastepuje wylaczenie sterowania
§ Dlapotozenia ON przyjmowana jest wartos¢ minimum

Jezeli wynikowy poziom sterowania jest wiekszy, niz sto, przyjmowana jest wartos¢ 100 %
| nastepuje petne zataczenie mocy.

Praca w trybie promiennikowym przebiega identycznie, jak w wentylatorowym; nastepuje je-
dynie odwrdcenie logiki sterowania. W trybie wentylatorowym temperatura wyzsza od wartosci
zadang) powoduje zwigkszenie poziomu regulacji, a nizsza zmnigjszenie. W trybie promienniko-
wym jest odwrotnie. Nalezy pamigtac, ze oznaczeniaH i L w opisach nastaw odnosza si¢ do zna-
ku odchyiki temperatury od wartosci zadanej, a nie do sposobu sterowanial Przyktad: nastawa
dS.H okresla szybkos¢ zmian progregi dla temperatury wyzszej od wartosci zadanej po przekro-
czeniu odchytki okreslong) nastawa Od.H. W trybie wentylatorowym bedzie nastepowato podno-
szenie poziomu regulacji aw trybie promiennikowym obnizanie.

Przy zerowych wartosciach nastaw sktadowe] progresywne realizowany jest algorytm pro-
porcjonany regulacji. Praktyczne znaczenie posiada wowczas tylko ta nastawa, ktéra powoduje
zwickszanie poziomu regulacji (UP.H lub UP.L, zaleznie od trybu). Osiagniecie temperatury za-

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 15



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

dangj jest mozliwe pod warunkiem wiasciwego dobrania minimum regulacji. Dla trybu wentyla-
torowego przyjecie zbyt matej wartosci moze doprowadzi¢ do ustabilizowania temperatury na po-
ziomie wyzszym, gwarantujacym uzupetnienie niedoboru wynikgjacego z wartosci minimum.
Zbyt duza wartos¢ minimum moze spowodowa¢ nadmierne przechtodzenie pomieszczenia spo-
wodowane brakiem mozliwosci obnizenia wentylacji ponizej zadanego poziomu. W trybie pro-
miennikowym wystapia zjawiska analogiczne do opisanych (w ramach odwrotneg) logiki regula-
qji).

Prawidtowo dobrana sktadowa progresywna stanowi rozwiazanie dla opisanych wyzej prob-
lemow, umozliwiajac samoczynne dobranie wiasciwego poziomu regulacji do warunkéw panuja-
cych w obiekcie. Proces regulacji jest wowczas roztozony na dtuzszy okres czasu, co pozwala na
uniezaleznienie od chwilowych zmian, spowodowanych np. ruchami powietrza wewnatrz po-
mieszczenia.

UWAGA! W zadnym wypadku nie nalefy dopuszczaé¢ do ustawienia jednostronng progresi
(wyzerowanie nastawy progresi w jednym kierunku a pozostawienie w drugim), jak rowniez
silng) niesymetrii, 2wfaszcza wprowadzajgcej przewage dla podnoszenia poziomu regulacji. Mo-
ze to doprowadz ¢ do ustalenia regulacji na zbyt wysokim poziomie i uniemozliwienia powrotu
do wiasciwych wartosci.

Zatrzymanie procesu regulacji powoduje natychmiastowe wylaczenie wyjscia sterujacego,
niezaleznie od wartosci nastawionego czasu reagowania.

9. Funkcja przewietrzania

Funkcja przewietrzania jest przeznaczona do wspotpracy z wentylatorami i jej celem jest cyk-
liczne wentylowanie pomieszczenia. Moze by¢ stosowana jako alternatywa dla minimum regula-
cji lub jego uzupetienie. Wybranie funkcji poprzez zataczenie (pozycja ON) mikroprzetacznika
nr 4 udostepnia trzy nastawy stuzace do okreslania parametrOw przewietrzania. Zostaty one
szczegOtowo opisane w rozdziale ,,Nastawy regulatora’.

Dziatanie funkcji jest nastepujace:

§ Jezeli regulacja osiagnie poziom minimum (nastawa Str), wowczas rozpoczyna sie odlicza-
nie czasu przerwy okreslonego nastawa Pr.N. Odliczanie jest prowadzone niezaleznie od
nastawionego czasu reagowania (dt.r).

§ Jezeli w trakcie odliczania poziom regulacji wzrosnie, to odliczanie zostaje przerwane
I licznik czasu zostaje wyzerowany. Wznowienie odliczania nastapi po ponownym osiagnig-
Ciu przez regulacj¢ poziomu minimum.

§ Po zakonczeniu odliczania czasu przerwy rozpoczyna si¢ przewietrzanie na wyjscie regula-
tora zostaje podane sterowanie 0 poziomie okreslonym nastawa Pr.P i jest utrzymywane
przez czas okreslonego nastawa Pr.A. W tym czasie proces regulacji zostgje zawieszony;
dodatkowo nastepuje wyzerowanie sktadowe progresywne.
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UWAGA!
Tabela nr2 Algorytm pracy funkcji przewietrzania
Relacja migdzy Pozycja Pozycja Funkcja
wartoscig nastawy Str | mikroprzetacznika | mikroprzelacznika przewietr zania
| wartoscig nastawy nr3 nr4
Pr.P
Wartos¢ nastawy Str Przewietrzanie
jest mnigjsza od ON ON na poziomie Pr.P

wartosci nastawy Pr.P

Brak przewietrzania

Wartos¢ nastawy Str (wentylator bedzie
jest wieksza od ON ON pracowat na poziomie
wartosci nastawy Pr.P Str)
Wartos¢ nastawy Str Przewietrzanie
jest wieksza od OFF ON na poziomie Str
wartosci nastawy Pr.P
Wartos¢ nastawy Str Przewietrzanie
jest mnigjsza od OFF ON na poziomie Pr.P

wartosci nastawy Pr.P

§ Po zakonczeniu przewietrzania nastepuje przywroécenie procesu regulacji, oraz rozpoczecie
odliczania czasu przerwy na warunkach okreslonych w pierwszym akapicie ninigjszego
opi sul.

10. Kontrola bleddéw pracy, komunikaty awaryjne

Regulator TERMISTAT-3 prowadzi ciagta autokontrole poprawnosci pracy oraz kontrolg po-
prawnosci pracy czujki temperatury. Wystapienie nieprawidtowosci wykrytej przez uktad kontroli
regulatora jest sygnalizowane komunikatem btedu na wyswietlaczu. W tabeli nr 3 zostat przedsta-
wiony wykaz btedéw oraz sposoby postepowaniaw przypadku ich wystapienia.

Zastosowany przetwornik cyfrowy dostarcza wraz z wartoscia temperatury dodatkowe infor-
macje, pozwalajace wykry¢ uszkodzenia toru pomiaru temperatury. Dodatkowo prowadzona jest
kontrola wartosci temperatury (akceptowane sa wartosci z przedziatu —40 + +70 °C). Wykrycie
nieprawidtowosci powoduje odrzucenie otrzymanego pomiaru i korzystanie z poprzednig) wartos-
ci, natomiast pie¢ nieprawidtowosci wystepujacych bezposrednio po sobie powoduje wyswietle-
nie informacji o btedzie w postaci migajacego napisu Er.t. Wyswietlanie komunikatu blokuje pra-
ce klawiatury. Trwa przez dwadziescia pie¢ sekund, po czym nastepuje restart regulatora, reini-
cjacjai ponowna kontrola poprawnosci pracy czujki. Jezeli wystapienie btedu nastapito w czasie
trwania procesu regulacji, wowczas nawyjscie sterujace jest podawane minimum regulagji.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 17



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

Podczas restartu regulatora wyjscie pozostae wytaczone. Jezeli czujka zacznie pracowat
poprawnie, nastapi wznowienie sterowanie wyjscia zgodnie z procesem regulacji.

Btedami kontrolowanymi przez regulator sa zaburzenia zawartosci nieulotngj pamicci nastaw.
Dla zwickszenia niezawodnosci pracy regulatora oprogramowanie zostalo wyposazone W proce-
dury stuzace do kontroli poprawnosci danych i obstugi btedéw pamieci. Wystapienie zaburzenia
powoduje wyswietlenie migajacego komunikatu, ktéry mozna skasowaé nacisnieciem dowolnego

przycisku klawiatury.
Tabela nr 3. Wykaz bfedbw sygnalizowanych przez regulator
Symbol btedu Sposdb postgpowania
Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania czujki i kabla taczacego czujke z regulatorem poprzez bezposrednie
dotaczenie czujki do regulatora. Jezeli po zataczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzo-
Er.t ny jest kabel (naprawi¢ go lub wymieni¢ na nowy). Jezeli btad wystapi ponownie — sprawdzi¢ popraw-
: nos¢ dziatania czujki i regulatora poprzez dotaczenie do regulatora sprawne technicznie czujki. Jezeli
po zataczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzona jest czujka temperatury (wymieni¢ na
sprawna). Jezeli btad wystapi ponownie — uszkodzony jest regulator (odesta¢ go do naprawy).
E1.1 lub E1.2 | Sprawdzi¢ wartos¢ temperatury zadanej i minimum regul acji
E1.3 Przywroci¢ wiasciwe wartosci temperatury zadang i minimum regul agji
) (regulator pracuje z domyslnymi wartosciami temperatury i minimum regulacji)
E1.4 Odesla_é regulator do naprawy o )
) (pracuje z domyslnymi wartosciami temperatury i minimum regulacji)
E2.1 lub E2.2 | Sprawdzi¢ parametry regulagji (UP.H, UP.L, dS.H, dS.L, Od.H, Od.L, dt.r)
E23 Przywrdci¢ wiasciwe wartosci parametrow regul acji
) (regulator pracuje z domysinymi wartosciami parametr 6w)
E2.4 Odesla_é regulator do naprawy
) (pracuje z domysInymi wartosciami parametrow)
E3.1 lub E3.2 | Sprawdzi¢ ustawienia przewietrzania (Pr.N, Pr.A, Pr.P)
E3.3 Przywrdci¢ Wlas’(_:iwe Wartqéci_ ust_awieﬁ prze/v_ietrzania
) (regulator pracuje z ustawieniami domyslnymi)
E3.4 Odesla_é regulatqr dp naprawy _
) (pracuje z ustawieniami domyslinymi)
E4.1 lub E4.2 | Sprawdzi¢ ustawieniakalibragji (LO.S, HI.S, LO.N, HI.N)
E4.3 Przywrdci¢ whasciwe wartosci ustawien kalibracji
) (regulator pracuje z wartosciami domyslinymi)
E4.4 Odesla_é regulator glo naprawy _
) (pracuje zwartosciami domyslnymi)
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

Tabela nastaw regulatora (wypefni¢ po ustawieniu wartosci docel owych)

Minimum regulagji Str
Parametry regulacji
UP.H
Wspbtczynniki proporcji
UP.L
dS.H
Szybkos¢ progregi
dSs.L
Od.H
Pasmo tolerancji
Od.L
Czas reagowania dt.r

Parametry przewietrzania

Czas przerwy Pr.N
Czas pracy Pr.A
Poziom sterowania Pr.P

Ustawienia kalibracji

Kalibracja 1% LO.S
Kalibracja 99% HI.S
LO.N

Przedziat zabroniony
HI.N
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