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Uwaga !

Przed przystgpieniem do montazu i uzytkowania urzgdzenia nalezy dokfadnie
zapoznaé si¢ z niniejszq instrukcjq i scisle stosowac do jej tresci!

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolgczone urzgdzenie MUSI POSIADAC
zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony przeciwpo-
razeniowej. Musi posiada¢ takze przynajmniej drugi stopier ochrony przeciwprze-
pieciowe.

Urzgqdzenie jest przeznaczone do pracy ciggfej i nie posiada wyfgcznika zasilania.
Jezeli zachodzi potrzeba wyigczania urzgdzenia, nalefy zainstalowaé zewnetrzny
wylqcznik zasilania.

UWAGA I!]

Wszelkie prace zwigzanie z montazem i uruchomieniem urzgdzenia powinna
wykonywa¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Jakiekolwiek elektryczne czynnosci {gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgdzeniu Z DOLACZONYM ZASILANIEM

S4A NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM —
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wykonaé¢ widoczng przerwe w obwodzie elektrycz-
nym zasilania urzgdzenia i upewnié sie o braku napiecia.

I nstalacja elektryczna, do ktorej jest dofgczone urzgdzenie wymaga okresowych
przeglqddéw i badan!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO+

1. Opisogdlny

Regulator BITERMO+ jest urzadzeniem stuzacym do utrzymywania temperatury w po-
mieszczeniu na statym, zadanym poziomie poprzez zalaczanie i wylaczanie urzadzenia
grzewczego lub chtodzacego (regulacja dwupotozeniowa ,zatacz/wylacz” za pomoca dwéch
wyjs$¢ umozliwigiacych niezalezne sterowanie obu urzadzen) z mozliwoscia nastawiania histerezy
(niezaleznie dla podgrzewania i schtadzania). Regulator pracuje jako jednobiegunowy tacznik
I umozliwia zataczanie i wylaczanie urzadzenia za pomoca przekaznika elektromechanicznego.
Zostaly wyprowadzone dwa zestyki przekaznika: normalnie otwarty (NO) oraz wspdlny (C).
Jezeli wymagany jest wigkszy prad obciazenia, niz okreslony w parametrach technicznych, na-
lezy zastosowaé zewnetrzny stycznik, ktérego cewka bedzie sterowana przekaznikiem regul atora.

Oprocz funkcji stabilizacji temperatury regulator BITERMO+ umozliwia zataczenie
cyklicznego przewietrzania pomieszczeniaw celu wymuszenia obiegu powietrza.

Regulator jest wyposazony w dodatkowe wyjscie przekaznikowe przeznaczone do stero-
wania wejsciami sygnatowymi (niskopradowymi) systemu alarmowego. Wyprowadzone sa trzy
zestyki przekaznika: normalnie otwarty (NO), normalnie zamkniety (NC) oraz wspolny (COM).
Stan alarmowy stanowi potozenie spoczynkowe przekaznika, co umozliwia m.in. wygenerowanie
aarmu w wypadku wylaczenia zasilania regulatora. Zestyk COM jest wyprowadzony poprzez
rezystor.

Pomiar temperatury odbywa si¢ za pomoca cyfrowe czujki potaczonej z regulatorem za
pomoca kabla czterozytowego. Komunikacja pomiedzy regulatorem i czujka jest dwukierunkowa,
co zapewnia ciagta kontrole poprawnosci pracy czujki. Czujka jest dostarczana wraz
z regulatorem (dtugos¢ kabla ok. 70 cm). Maksymalna dtugos¢ kabla: 100 metréw. Przy diugosci
wiekszgj, niz 2 metry konieczne jest zastosowanie kabla ekranowanego, ktérego ekran jest
potaczony z dodatkowym zaciskiem w regulatorze (oznaczonym EKR).

2. Danetechnicznei wymagania sprzetowe

Dane techniczne

Napiecie zasilania 230V, 50 Hz
[1o$¢ wyjs$¢é sterujacych 2
Rodzaj wyjs$¢ sterujacych zestyki przekaznika
Maksymalny prad obciazenia zestykOw pr zekaznika 1A (przy 230V, 50 Hz)
Minimalny prad zalaczania 10 mA
Klasa ochrony przeciwpor azeniowe I
Temper atura otoczenia regulator a podczas pracy 5, 40°C
Wilgotnosé wzgledna otoczenia 10, 90 % (bez kondensacji)
Typ regulagji dwupotozeniowa (zatacz/wytacz)
Zakres nastaw temper atury -5 , +70°C
Rozdzielczosé nastawy temperatury 0.1°C
Dokladnosé pomiaru temper atury +05°C

(w zakresie temperatury pracy)
Pobdr mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikéw) max. 5 VA
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO+

Bezpiecznik w obwodzie przekaznika  wktadka topikowa aparatowa, ceramiczna 1.5 A, 250 V

Naj wigksze napiecie robocze przekaznika alar mowego 24V, DC
Najwigkszy prad obcigzenia przekaznika alar mowego 200 mA
Wartosé rezystora w obwodzie zestyku COM przekaznika alar mowego 82W
Stopien szczelnosci obudowy regulatora IP55
Wymiary obudowy (szer. x wys. x grub.) 120 x 160 x 80 mm

Wymagania spr zetowe

Przewdd do czujki temperatury 4 x min. 0.14mm* w ekranie
(maksymalnie 100 mb)

3. Montaz i dolaczenieregulatora do instalacji elektrycznej

§ Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechniczng z tworzywa sztucznego do mo-
cowania nasciennego na ptaszczyznie pionowsy.

§ Doprowadzenie przewoddw instalacji elektryczngl odbywa sie poprzez przepusty kablowe
(tzw. ,dtawiki”) w dolng czesci obudowy.

§ Polaczenia elektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi ry-
sunkami oraz opisem.

Aby zamocowa¢ regulator na scianie (pfaszczyznie) nalezy:
§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrét srub z tworzywa sztucznego na pokrywie we-
dtug okreslonego na pokrywie opisul.
§ Przykreci¢ obudowe do $ciany poprzez otwory w haroznikach obudowy, przepustami dla
przewoddéw w dot.

Aby dofqczy¢ regulator do instalacji elektryczngj i obwoddw sterowania nalezy:

§ Woprowadzi¢ przewody zasilajace, przewody do sieci komunikacyjngj czujki oraz przewody
urzadzen sterowanych i dotaczy¢ zgodnie ze schematem.

§ Przewody czujki pofqczy¢ wedfug ponizszego opisu:

Przewdd czerwony do zacisku CZER regulatora

Przewdd niebieski do zacisku NI EB regulatora

Przewdd zielony do zacisku ZIEL regulatora

Przewdd bialy do zacisku BIAL regulatora

Ekran do zacisku EKR

Opis zaciskdéw zngjduje sie na ptytce drukowanej regulatora

§ Przewody neutralny i fazowy napiccia zasilania 230V, 50Hz dotaczy¢ do zaciskow
oznaczonych N, L z zachowaniem biegunowosci: przewdd neutralny (kolor niebieski) do
zacisku oznaczonego N. przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.

§ Przekaznik wyjscia sterujacego jest typu SPDT i sa dostepne na listwie zaciskowe zestyki:
wspdlny (C) i normalnie otwarty (NO). Zestyki przekaznika nie sa galwaniczne potaczone z
linlami zasilania oraz wewngtrznymi ukltadami regulatora. Ponizej podano przykiady
schematdw potaczenia regulatora. Na Rys.1l przedstawiono bezposrednie zataczanie i
wylaczanie zasilania odbiornika lub cewki stycznika zwickszajacego obciazalnosé
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO+

regulatora, na Rys.2 przetaczanie obwoddw sterujacych.
UWAGA !l

Urzadzenie chlodzace nalezy podiaczaé do wyjscia oznaczonego jako
OUT 1 natomiast urzadzenie grzewcze do wyjscia oznaczonego jako OUT
2.

W regulatorze zngduja Si¢ dwa zaciski Srubowe oznaczone PE przeznaczone do
wykonania potaczenia przewodu ochronnego PE. Sa one potaczone ze soba, nie sa potaczone
z innymi obwodami regulatora.

§ Zestyki przekaznika alarmowego sa oznaczone NC, COM, NO. Sa separowane galwanicznie
od pozostatych obwoddéw ukiadu. Ich wykorzystanie jest dowolne z zachowaniem
dopuszczalnych parametrow.

UWAGA Il

Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzié¢ ich poprawnosé i zgodnos¢
ze schematem elektrycznym. Zakaczenie napigcia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci
polaczen elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem regulator a,
wspdlpracujacych urzadzen, pozarem, por azeniem pradem elektrycznym lub SMIERCI A!

Bezpie
1,4 0000
%208 URURGRURGRG) 2000

ouT1 ouT2 ¥V PE PE

Czujka temperatury
Alarm
Rys. 1:
Cewka stycznika, Zasilanie Schemat pofqczen regulatora:
odbiomik do 1A & 230V, 50Hz zalqczanie i wylqczanie zasilania odbiornika
[L~INL lub cewki stycznika
Bezpie
1,5A
QOO @
QOO
ouT 1 ouT 2 3O PE PE
Czujka temperatury
Alarm
Obwad sterujacy Zasilanie RyS 2:
odbiomika & & 230V, 50Kz Schemat pofqczeri regulatora:
N L {qczenie obwodow sterujgcych
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO+

4. Wyjasnienie pojeé zastosowanych w instrukcji

Temperatura zadana, Zadana — temperatura ustawiana przez Uzytkownika w celu osiagniecia
| utrzymywania je w obiekcie.

Temperatura biezqca — temperatura zmierzona w obiekcie za pomoca dotaczong czujki
temperatury.

Proces regulacji — stan pracy regulatora w ktorym sa sterowane wyjscia zataczajace el ement
schtadzajacy i/lub nagrzewnice w celu osiagniecia w obiekcie temperatury zadangy.

Proces przewietrzania — stan pracy regulatora w ktorym zataczone jest wyjscie schtadzajace w
celu wymiany powietrza w obiekcie.

Histereza — pojecie oznaczajace inng temperature zataczenia wyjscia niz temperatura wytaczenia
wyijscia.

San spoczynkowy, tryb spoczynkowy — stan pracy regulatora w ktorym wyswietlana jest
temperatura biezaca i zadana.

Nastawa regulatora — wartos¢ ustawiana przez uzytkownika, ktéra ma bezposredni wptyw na
proces regulacji.

Tryb edycji, edycja — stan pracy regulatora w ktorym jest mozliwa zmiana wartosci jakigjs
nastawy.

Kursywa — pochylony tekst w instrukcji w celu specjalnego wyréznienia.

Kod dostepu — czteroznakowy kod (liczby od 0 do 9 i litery od A do F) ktéry nalezy poda¢ aby
maoc zmieni¢ nastawy regulatora znajdujace Sie na poziomie pierwszym i drugim.

5. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Wyswietlacz posiada dwa wiersze umozliwigace wyswietlanie w kazdym z nich do 16
znakow. Oprécz niego nad przyciskami START i STOP zngduja sie¢ dwie lampki stuzace do
sygnalizacji stanu procesu regulacji:

§ czerwona swieci — proces regulacji uruchomiony,

§ czerwona miga —hastapita zmiana temperatury zadanegj i nowa wartos¢ nie jest jeszcze
brana pod uwage w procesie regulacji (jesli proces regulacji jest uruchomiony) i nie
zostata jeszcze zapisanaw pamigci statg),

§ czerwona swieci, zielona miga co jakis czas — proces regulacji uruchomiony, migniecie
zielong lampki sygnalizuje przeprowadzenie obliczen zwiazanych ze sterowaniem
wyjsciami,

§ zielonaswieci — proces regulacji zatrzymany.

Miganie podswietlenia wyswietlacza sygnalizuje zgtoszenie alarmu (patrz rozdziat
»Komunikaty awaryjne”)

Ponizel opisano podstawowe funkcje przyciskow. Jesli stan spoczynku klawiatury trwa
diuzej, niz 15 sekund, wowczas zostaje wygaszone podswietlenie wyswietlacza. W takim stanie
pierwsze nacisniecie ktdregokolwiek przycisku powoduje wigczenie podswietlenia i brak akcji
2wigzang z funkcjg nacisnietego przycisku. Wszystkie opisy zamieszczone w dalsze] czesci
instrukcji uwzgledniajq stan zafgczonego podswietlania.

START
8 Rozpoczecie procesu regulagji.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 7



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO+

STOP => START (w odstepie nie przekraczajqcym trzech sekund)
§ Zatrzymanie procesu regulacji.

PLUS, MINUS
Zmiana wartosci temperatury zadanej w stanie spoczynkowym wyswietlacza.
Przechodzenie pomiedzy poszczegblnymi pozycjami nastaw.
W stanie edycji nastawy zmianaje wartosci.

USTAW

Przegj$cie do trybu przegladania nastaw.

Wybor biezacej nastawy do edycji.

Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowane nastawy.

Kasowanie alarmu.

Przytrzymanie powoduje wyswietlenie zapytania o kod dostepu ha poziom 2 nastaw.
OPUSC

W stanie spoczynkowym wyswietlenie biezacego stanu wy;js¢.

Wyjscie z edycji nastaw i powrét do stanu przegladania.

Wyjscie ze stanu przegladania nastaw i powrét do stanu spoczynkowego.

w W W N N w W W

w W W

6. Zalaczenie zasilaniaregulatora

Po sprawdzeniu poprawnosci potaczen w instalacji elektryczng regulatorai czujki tempe-
ratury oraz ich zgodnosci ze schematem elektrycznym nalezy ustawi¢ zadana konfiguracje pracy
za pomoca mikroprzetacznikdw znajdujacych sie wewnatrz obudowy (patrz rozdziat , Nastawy
regulatora’). Nastepnie mozna zataczy¢ napigcie zasilania.

Na wyswietlaczu ukazuja si¢ kolgino, w ok. trzysekundowych odstepach, nastepujace
informacje:

§ Dane producenta.

§ Nazwai numer wergji regulatora.

§ Numer seryjny i data produkcji regulatora.

§ Konfiguracja ustawiona za pomoca mikroprzetacznikow (opis patrz rozdziat ,Nastawy
regulatora’).

W celu sprawdzenia poprawnego funkcjonowania obwoddéw sterujacych podczas
wyswietlania danych producenta oraz nazwy i numeru wergi regulatora zostaja zataczone oba
wyjscia sterujace, wyjscie alarmowe przechodzi w stan aktywny oraz zapalgja si¢ lampki nad
przyciskami START i STOP.

Po zakonczeniu wyswietlania informacji startowych wyswietlacz przechodzi do stanu spo-
czynkowego. W gorne linii wyswietlacza jest wskazywana temperatura biezaca a w dolneg
linii wartos¢ zadana.

Jezeli przed ostatnim wylaczeniem zasilania lub restartem mikrokontrolera byt zataczony
proces regulagji, zostaje on wznowiony. W wypadku rozpoczecia pracy z wytaczonym procesem
regulacji zostgje wygenerowany alarm (szersze omowienie zagadnienia znajduje sie w rozdziale
» Wspotpraca z systemem alarmowym”).

Jezeli podczas odczytu nastaw z pamieci stalgl regulatora zostang stwierdzone biedy,
wowczas wyswietlany jest odpowiedni komunikat i nastepuje wygenerowanie alarmu. Szersze
omdéwienie tematu zngjduje sie¢ w rozdziale ,, Komunikaty awaryjne”.

8 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO+

7. Obsluga urzadzenia

Po wyswietlaniu komunikatéw startowych w gérnym wierszu wyswietlana jest aktualhie
zmierzona temperatura aw dolnym wierszu wartos¢ zadana (jest to tzw. stan spoczynkowy).

Tenp. 24.5 °C
Zadana 25.0 °C

Kursywa wyrdzniono wartosci zalezne od biezacych warunkéw pracy regulatora.

Jezeli jest wygaszone podswietlenie wyswietlacza pierwsze nacisniccie dowolnego
przycisku powoduje zaswiecenie podswietlenia wyswietlacza i odblokowanie klawiatury.
Po okoto 15 sekundach od ostatniego nacisniecia dowolnego przycisku nastepuje powtérne
wygaszenie podswietlenia wyswietlacza i zablokowanie klawiatury. Dalszy opis dotyczy
sytuagji, kiedy klawiatura jest odblokowana.

Przyciskami PLUS i MINUS mozna zmienié¢ wartosé temperatury zadanej (w zakresie
od -0,5°C do 70,0°C z krokiem co 0,1°C). Podczas zmiany miga czerwona lampka.
Aby zaakceptowaé ustawiong wartosé nalezy nacisna¢ USTAW. Wowczas zostgje ona wpisana
do pamicci statgj (przy nastgpnym uruchomieniu regulatora zostanie automatycznie odtworzona)
| podczas zataczonego procesu regulacji zostgje uwzgledniona w sterowaniu. Jezeli w ciagu 15
sekund nie potwierdzimy nowe wartosci przyciskiem USTAW zostanie automatycznie
przywrdcona poprzednia wartos¢ (przywrécenie poprzedniel wartosci mozna tez wymusi¢
przyciskiem OPUSC.

Uruchomienie procesu regulacji nastgpuje po nacisnigeciu przycisku START. Zaswieca
sie wowczas czerwona lampka nad przyciskiem. Opis sterowania wyjs¢ znajduje sie w rozdziale
,Zasada pracy regulatora’. W celu zatrzymania procesu regulacji nalezy najpierw nacisnaé
przycisk STOP (wyswietlony zostanie napis ZATRZYMANIE PROCESU) i potwierdzié
naciskajac przycisk START (w czasie wyswietlania powyzszego napisu, ktory jezeli nie
zostanie potwierdzony to zgasnie po okoto 3 sekundach i regulator powr6ci do stanu
spoczynkowego z uruchomionym procesem regulagji).

Jezeli wystapi sytuacja alarmowa to zostgje zataczone wyjscie alarmowe i zaczyna migaé
podswietlenie wyswietlacza (np. przekroczone odchytki alarmowe, zataczenie zasilaniaregulatora
z zatrzymanym procesem regulacji). W celu skasowania alarmu nalezy nacisna¢ przycisk
USTAW. Jezeli w ciagu 15 minut nie zniknie przyczyna alarmu to po tym czasie alarm zostanie
ponownie uruchomiony (moze zostaé zgtoszony szybcig proces regulacji zostanie zatrzymany |
powtdrnie uruchomiony lub nastapi restart regulatora).

Nacisniccie przycisku OPUSC w stanie spoczynkowym umozliwia sprawdzenie
biezacego stanu wyjs¢. Nawyswietlaczu widag:

[schz. ][ ]

Pusty nawias oznacza, ze dane wyjscie jest wytaczone. Napis w srodku (,scht.” i ,nagrz’)
0znacza, ze dane wyjscie jest zataczone. W momencie kiedy jest aktywny proces przewietrzania
(patrz rozdziat ,,Nastawy regulatora’) i trwa przewietrzanie zamiast stanu wyjs¢ wyswietlany jest
komunikat:

Przew etrzani e
Pozost ato: 13s

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO+

W celu zmiany nastaw regulatora nalezy w stanie spoczynkowym nacisnaé przycisk
USTAW. Opis i wplyw na proces regulacji poszczegdlnych nastaw znagjduje sie w rozdziale
»Nastawy regulatora’.

8. Nastawy regulatora

W celu przygotowania regulatora do pracy nalezy odpowiednio ustawi¢ mikroprzetaczniki
zngjdujace sie¢ wewnatrz obudowy na ptycie pulpitu.

KONTRAST

e

Rys. 3:

Mikroprzetaczniki 7

Pofozenie mikroprzelqcznikdw
na pfycie pulpitu

Potozenie mikroprzetacznikbw jest wyswietlane podczas zataczenia zasilania. Pozycja
OFF przedstawiona jest symbolem ,, " natomiast pozycja ON skrétem literowym. W przypadku
domyslng temperatury zadangj jest zawsze wyswietlana jg wartosc.

Numer
mikroprz.

Funkcja
(pozycja ON)

Wyswietlany
symbol

Opis

Zezwolenie naréwno-
czesng prace schtadzania
| nagrzewnicy.

Ustawienie nastaw wptywajacych na moment
zataczenia/wytaczenia schtadzania lub nagrzew-
nicy jest niezalezne. Moze si¢ zdarzy¢, ze regula-
tor bedzie chcial rownoczesnie zataczy¢ wyjscie
schtadzajace i nagrzewajace. W takim przypadku
w pozycji OFF mikroprz. bedzie zataczone tylko
wyjscie schtadzajace, natomiast w pozycji ON
moga by¢ zataczone obydwa réwnoczesnie.
UWAGA! Zalaczenie wyjscia schtadzajacego na
skutek przewietrzania nie spowoduje wytaczenia
wyjscia zataczenia nagrzewnicy.

Blokada zatrzymania
procesu regul agji

BS

Nie ma mozliwosci zatrzymania procesu regulacji
za pomoca klawiatury. Zabezpiecza to przed
przypadkowym wytaczeniem procesu regulacji
temperatury.

Aktywna funkcja
przewietrzania

Wyjscie schtadzajace bedzie zataczane co pewien
czas (szczegOtowy opis zngjduje sie¢ w dalszg
czesci dotyczacg nastaw ustawianych za pomoca
klawiatury) niezaleznie od wartosci wynikajacych
z temperatury biezacg i zadang. Dzigki temu
istnige mozliwos¢ zapewnienia w kazdg sytuagi
wymiany powietrza w obiekcie.
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Wymagane jest ustawienie tego mikroprzetacznika

4 Niewykorzystywane W pozygji OFF.
Wartos¢ wybrana za pomoca tych mikroprz. jest
Wybor domysinej podstawiana pod temp. zadana w momencie
temperatury zadanej uszkodzenia pamieci stalg regulatora i braku
mozliwosci  zapamietania wartosci  ustawiong
56 5=0FF, 6=OFF 7D=15°C |Przez uzytkownika. Nalezy ustawi¢ wartosc, ktéra

jest najbardzig zblizona do ustawiong temp.

5=ON, 6=OFF £D=20°C zadang przez uzytkownika aby w razie awarii
5=OFF, 6=ON ZD=25°C |regulator staral sie utrzymywaé zblizong
5=0N, 6=ON ZD=30°C |temperature.

Oprocz konfiguracji urzadzenia za pomoca mikroprzetacznikow nalezy rowniez ustawic
nastawy wprowadzane za pomoca klawiatury. W regulatorze znajduja Si¢ trzy poziomy nastaw.
Nastawy znagjdujace Si¢ na poziomie zerowym nie sa objete zadnym kodem dostepu. Nastawy
zngjdujace Si¢ na poziomie pierwszym i drugim zabezpieczone sa niezaleznymi kodami dostgpu
(kombinacja czterech liczb od 0 do 9 i liter od A do F). Jezeli kod dostepu na poziom pierwszy
zostanie ustawiony na 0000 to nastawy tego poziomu beda widoczne bez koniecznosci podawania
tego kodu dostepu (nie dotyczy to nastaw poziomu drugiego).

W celu odblokowania nastaw poziomu pierwszego nalezy nacisnaé i przytrzymac przez
okolo 10 sekund przycisk OPUSC. Pojawi si¢ napis ,,Kod dostepu Poziom 1”. Przyciskami
PLUS lub MINUS nalezy wprowadzi¢ poprawna wartos¢ i potwierdzi¢ przyciskiem USTAW.
Jezeli wprowadzono poprawny kod dostepu wyswietlone zostanie zadanie wprowadzenia nowego
kodu dostepu. Ustawigjac nowa wartos¢ 1 naciskgac przycisk USTAW mozna zmienié
dotychczasowy kod dostepu. Jezeli zostanie nacisniety przycisk USTAW bez wprowadzania
nowej wartosci to zostanie zachowany dotychczasowy kod dostepu. Nastawy znagjdujace si¢ na
poziomie pierwszym beda juz widoczne i bedzie mozna dokona¢ ich korekty. Domysiny kod
dostepu do nastaw poziomu pierwszego to 1725.

Odblokowanie dostepu do nastaw poziomu drugiego jest analogiczne do odblokowania
nastaw poziomu pierwszego tylko zamiast przycisku OPUSC nalezy nacisnaé i przytrzymagé
przez okolo 10 sekund przycisk USTAW. Aby odblokowaé dostep do nastaw poziomu drugiego
nalezy ngjpierw odblokowa¢ dostep do nastaw poziomu pierwszego. Domysiny kod dostepu do
nastaw poziomu drugiego to 1726.

W celu przywrdcenia blokady nastaw danego poziomu nalezy wywolaé zapytanie o kod
dostepu i wprowadzi¢ niepoprawna wartos¢ lub powtdrnie uruchomié regulator.

W celu wejscia do trybu przegladania i edycji nastaw nalezy w stanie spoczynkowym
nacisnaé¢ przycisk USTAW. Wyswietli si¢ nazwa i wartos¢ pierwszej z dostepnych nastaw.
Przyciskami PLUS i MINUS mozna przeglada¢ kolene/poprzednie nastawy. Nacisnigcie
przycisku USTAW powoduje wyswietlenie znaku ,, <" oznaczaj acej edycje nastawy. Wowczas
przyciskami PLUS i MINUS nalezy wybra¢é nowa wartos¢ i przyciskiem USTAW
zaakceptowaé zmiany lub przyciskiem OPUSC przywréci¢ poprzednia wartosé. Aby
powrdci¢ do stanu spoczynkowego nalezy nacisna¢ OPUSC lub regulator po okoto 15 sekund
bezczynnosci klawiatury automatycznie powrdéci do stanu spoczynkowego.
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Goérna odchyika
al ar nrowa 5°C

_ Poziom r Wartosc¢ Wartos¢ | Krok
Wyswietlany tekst dostepu Wartos¢ minimalna maksymalna domysina | zmiany
0 1°C 10°C 5°C 1°C

Jezeli temperatura zmierzona jest wyzsza od temp. zadangj o ustawiong
wartos¢ to zostanie zgtoszony alar m.

Dol na odchyika

0 1°C 10°C 5°C 1°C

Jezeli temperatura zmierzona jest nizsza od temp. zadanej 0 ustawiona

Czas reagowani a
regul acj i 10s

al ar rowa 5°C :
wartos¢ to zostanie zgtoszony alar m.
1 C S 05°C | 0.1°C
. -5.0° Niewigcgj niz ustawiony | -0.5° 1°
Nagr zewn| Cg . prég wytaczenia nagrz.
zatacz . -0 Jezeli temperatura zmierzonajest nizsza od sumy temp. zadanej
| ustawiongj wartosci to nagr zewnica zostanie zataczona.
-5.0°C
. 1 Nie mnig niz ustawiony 5.0°C 0.0°C 0.1°C
Nagr zewn| Cg 0°C prég zataczenia nagrz.
Wytacz ' Jezeli temperatura zmierzona jest wyzsza od sumy temp. zadanej
I ustawiong wartosci to nagr zewnica zostanie wylaczona.
-5.0°C
_ 1 Niewigcgj niz ustawiony 5.0°C 0.5°C 0.1°C
Schiadzani e prég wytaczenia schtadz.
zaracz 0.5°C y . . ] .
Jezeli temperatura zmierzona jest wyzsza od sumy temp. zadaneg
| ustawionegj wartosci to schladzanie zostanie zataczone.
5.0°C
. 1 -5.0°C Nie mnig niz ustawiony 0.0°C 0.1°C
Schtadzani e prog zataczenia schtadz.
Wy tacz 0.0°C Jezeli temperatura zmierzonajest nizsza od sumy temp. zadanej
| ustawiongj wartosci to schladzanie zostanie wylaczona.
1| 25 | 240s | 10s | 1s

Czas pomiedzy koleinymi poréwnaniami temperatury zmierzongj i temp.
zadang) a co zatymidzie minimalny czas pomi¢dzy ewentua nymi
zmianami stanu wyjs¢ sterujacych. W trakcie poréwnywania obu
temperatur miga zielona lampka nad przyciskiem STOP (czyli co
zadeklarowany czas).

Uwaga! Zbyt duza wartos¢ tego parametru moze spowodowaé opdzniona reakcje
regulatora na zmiane temperatury.

Przew etrzanie
odst ep 10m n

1
Mikroprzet.
nr 3naON

Imin 60min 10min Imin

Czas co jaki bedzie zatgczane wyijscie pierwsze (schtadzajace) w celu
wymiany powietrzaw obiekcie.
Uwagal Wymaga ustawienia mikroprzetacznika nr 3 na pozycje ON

12
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1
Mikroprzet. 10s 240s 60s 1s

Przewi etrzanie [Nr3naON
czas 60s | Czasnajaki bedzie zalaczane wyjscie pierwsze (schtadzajace) w celu

wymiany powietrzaw obiekcie.
Uwagal Wymaga ustawienia mikroprzetacznika nr 3 na pozycjg ON

2 -10.0°C 10.0°C 0.0°C 0.1°C
_ Wartos¢ dodawana do zmierzonej temperatury za pomoca czujki
Korekcj a temper | tampergtury, z lewei strony wyswietlanajest aktualnie zmierzona

23.4°C 0.0 temperatura z uwzglednieniem wprowadzongj korekgji.
Uwaga! Ustawienie niezerowe wartosci moze spowodowaé utrzymywanie niezgodne
Z oczekiwaniami temperatury w obiekcie.
UWAGA!

Po wykonaniu doboru nastaw zaleca si¢ spisaé¢ i przechowywaé ich wartosci w celu
mozliwosci ich szybkiego odtwor zenia.

Wszystkie nastawy sa zapisywane w pamieci stalg) | odtwarzane przy kazdym
uruchomieniu regulatora. Dla zwigkszenia niezawodnosci oprogramowanie zostato wyposazone
w procedury stuzace do kontroli poprawnosci danych i obstuge bteddéw pamicci. W momencie
stwierdzenia nieprawidtowosci zostaje zgtoszony alarm i wyswietlony odpowiedni komunikat.
Szczegbtowy opis zngjduje sie w rozdziale , Komunikaty awaryjne”.

9. Zasadapracy regulatora

JOTAFAN BITERMO+ pracuje jako dwupotozeniowy regulator temperatury z nastawiana
wartoscia zadana, histereza definiowana w postaci odchytek w dot i w gore od zadanej oraz de-
finiowanym czasem pomigdzy podejmowaniem kolejnych decyzji regulacyjnych.

Zalaczenie wyjscia sterujacego urzadzeniem chtodzacym (zadziatanie przekaznika, wyjscie
OUT 1) nastepuje z chwila wzrostu temperatury w obiekcie powyzel sumy wartosci temperatury
zadang oraz nastawy , Schtadzanie zatacz”. Wytaczenie nastepuje z chwila spadku temperatury w
obiekcie ponizel sumy wartosci temperatury zadane oraz nastawy ,, Schtadzanie wytacz”.

Zalaczenie wyjscia sterujacego urzadzeniem grzewczym (zadziatanie przekaznika, wyjscie
OUT 2) nastepuje z chwila spadku temperatury w obiekcie ponizej sumy wartosci temperatury
zadang oraz nastawy , Nagrzewnica zatacz’. Wytaczenie nastepuje z chwilg wzrostu temperatury
w obiekcie powyzel sumy wartosci temperatury zadanej oraz nastawy ,, Nagrzewnica wyltacz”.

Istnigje mozliwos¢ ustawienia takich wartosci powyzszych nastaw, ze mogtaby wystapié
sytuacja, ze nagrzewnica jeszcze bedzie pracowaé a wentylacja juz powinna zosta¢ zataczona
(np. jezeli odwrotnos¢ wartosci nastawy ,, Nagrzewnica wytacz” jest wicksza od wartosci nastawy
»Schtadzanie zatacz”). Jezeli uzytkownik nie zyczy sobie rownoczesnego zataczenia obu wyjs¢
nalezy ustawi¢ mikroprzetacznik nr 1 w pozycji OFF. Ustawienie go w pozycji ON umozliwi
rownoczesna prace obu Wy;js¢.

Kolgne przetaczenia (zmiany stanu na wyjsciach) moga nastepowac w odstepach
czasowych bedacych wielokrotnoscia nastawy ,,Czas reagowania regulacji”. Zatrzymanie procesu
regulacji powoduje natychmiastowe wylaczenie wyjs¢ sterujacych, niezaleznie od wartosci
nastawionego czasu reagowania.
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UWAGA!

Wylaczenie wyjs$¢ sterujacych (przekaznikéw) nastepuje po wykryciu przez regulator
niepoprawng pracy czujki temperatury. Jezeli czujka zacznie pracowaé poprawnie, proces
zalaczania i wylaczania wyjs¢é sterujacych zgodnie z aktualnym stanem regulacji zostanie
wznowiony.

Pomimo uszkodzenia czujki temperatury przy aktywnym procesie przewietrzania wyjscie
schladzaj ace bedzie dalgj zalaczane i wylaczane zgodnie z zapr ogramowanymi nastawami.

Przyktad 1
Nazwa nastawy Wartos¢ Nazwa nastawy Wartos¢
Temp. na starcie procesu regulagji 24,0°C Schtadzanie zatacz 15°C
Zadana 25,0°C Schtadzanie wytacz -0,5°C
Gorna odchytka alarmowa 3,0°C Nagrzewnica zatacz -2,0°C
Dolna odchytka alarmowa 40°C Nagrzewnica wytacz -1,0°C
Kolgne wartosci zmierzong temp. Reakcja na zmierzona temperaturg
24,0 °C Schtadzanie wytaczone, Nagrzewnica wytaczona
26,5°C Zalaczenie schtadzania
28,0°C Zataczenie alarmu
25,0°C Bez zmian (alarm jest zataczony do czasu nacisniecia USTAW)
24,5°C Wylaczenie schtadzania
23,0°C Zalaczenie nagr zewnicy
21,0°C Zataczenie alarmu
239°C Bez zmian (alarm jest zataczony do czasu nacisniecia USTAW)
24,0°C Wylaczenie nagr zewnicy
25,0°C Schtadzanie wytaczone, Nagrzewnica wytaczona
Przyktad 2
Nazwa nastawy Wartos¢ Nazwa nastawy Wartos¢
Temp. na starcie procesu regulagji 24,0°C Schtadzanie zatacz 1,0°C
Zadana 25,0°C Schtadzanie wytacz -0,5°C
Nagrzewnica zatacz -2,0°C
Nagrzewnica wytacz 15°C
Kolgne wartosci zmierzong temp. Reakcja na zmierzona temperaturg
24,0°C Schtadzanie wytaczone, Nagrzewnica wytaczona
26,0 °C Zalaczenie schtadzania
24,5°C Wylaczenie schtadzania
23,0°C Zalaczenie nagr zewnicy
Zalaczenie schtadzania
26,0°C Mikroprz. nr 1 = OFF Wylaczenie nagr zewnicy
Mikroprz. nr 1 = ON Nagrzewnica bez zmian
26,5°C Wylaczenie nagr zewnicy bez wzgledu na stan mikroprz.

Ustawienie mikroprzetacznika nr 3 w pozycji ON powoduje uaktywnienie przewietrzania.
Polega to na zataczaniu wyjscia OUT1 (schiadzajacego) na czas okreslony nastawa
»Przewietrzanie czas’. Ponowne zataczenie wyjscia OUT1 z powodu przewietrzania nastapi po
czasie okreslonym przez nastawe ,Przewietrzanie odstep” liczonym od czasu ostatniego
zalaczenia schtadzania badz to z powodu przewietrzania albo wynikajacego z procesu regulagji
temperatury.
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10. Wspolpraca z systemem alar mowym

Przekaznik alar mowy zadziata (alar m zostanie wygener owany), gdy nastapi:

§ przekroczenie przez temperatur¢ w obiekcie wartosci wynikajacych z ustawionych odchytek
alarmowych,

§ wylaczenie procesu regulagji,

§ restartu mikrokontrolera w wyniku chwilowego zaniku napi¢cia zasilajacego lub innych zabu-
rzen zewngetrznych (wytaczany samoczynnie po ustabilizowaniu pracy),

§ wykrycie bledéw odczytu nastaw z pamieci (opisane w rozdziale ,, Komunikaty awaryjne”),

§ wykrycie niepoprawng pracy czujki temperatury

§ zanik napigcia zasilania

Na zaciski potaczeniowe sa wyprowadzone trzy zestyki przekaznika: normalnie otwar-
ty (NO), normalnie zamknicty (NC), oraz wspolny (COM). W stanie zadziatania przekaznika
(wygenerowanie alarmu) zestyk COM jest potaczony z zestykiem NC, przy braku alarmu sygnatu
zestyk COM jest potaczony z zestykiem NO.

W celu zwiekszenia niezawodnosci dziatania instalacji alarmowej zaleca si¢ stosowanie
systeméw, ktore sa uaktywniane rozwarciem zestykdw sterujacych. Praktyczne obserwacje
sytuacji awaryjnych wykazuja znacznie wigksze prawdopodobienstwo wystapienia przerwy w
przewodzie taczacym przekaznik sterujacy z alarmem (np. zerwanie przewodu), niz zwarcia
pomigdzy zytami. Stosujac alarm tego rodzaju nalezy dolaczy¢ jego zaciski sterujace do
zestykéw COM i NO.

Stan aktywnosci alarmu jest sygnalizowany miganiem podswietlenia tlta wyswietlacza (z
wyjatkiem sytuacji braku zasilania). Nastepuje zablokowanie klawiatury z wyjatkiem przycisku
USTAW, ktérego wcisniecie powoduje wytaczenie generowania alarmu przez regulator oraz
odblokowanie funkcji klawiatury.

Jezeli przyczyna alarmu bylo przekroczenie progéw alarmowych przez temperature to
nastepuje rozbrojenie tego rodzaju alarmu na czas pietnastu minut. Samoczynne uzbrojenie
alarmu nastapi po uptywie tego czasu lub po restarcie procesu regulagji.

Jezeli przyczyna alarmu bylo zatrzymanie procesu regulacji, to po skasowaniu go
nastepuje state rozbrojenie alarmu, az do momentu ponownego uruchomienia procesu
regulacji.

11. Komunikaty awaryjne

Regulator JOTAFAN BITERMO+ podczas pracy prowadzi ciagta kontrole poprawnosci
pracy czujki temperatury. Zastosowany przetwornik cyfrowy dostarcza wraz z wartoscia tempera-
tury dodatkowych informagji, pozwalajacych wykry¢ awari¢ z bardzo duzym prawdopodobien-
stwem, m.in. wykrywane sa:

§ przerwaw kablu potaczeniowym,

§ zwarcie pomigdzy zytami w kablu potaczeniowym,

§ wykroczenie temperatury poza zakres —40 + +70 °C oznaczgjacy najprawdopodobnig
btedny pomiar.

Wykrycie btedu powoduje odrzucenie otrzymanego pomiaru i korzystanie z poprzednig
wartosci. Pie¢ bledow wystepujacych bezposrednio po sobie powoduje wygenerowanie alarmu
z komunikatem:

Btad czuj ki
tenperatury !
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Automatycznie zostaje zawieszony proces regulacji temperatury (nie ma mozliwosci
kontroli biezacel temperatury w obiekcie). Pozostaje aktywnym proces przewietrzania —
wyjscie schtadzajace bedzie zataczone zgodnie z ustawionymi nastawami przewietrzania.
Przyciskiem USTAW mozna zdeaktywowaé alarm na 15 minut. W tym czasie regulator
probuje przywroci¢c komunikacje z czujka temperatury. Jesli odczyt temperatury dalg jest
niepoprawny zamiast wartosci temperatury wyswietlany jest napis ,blad” i po 15 minutach
nastapi powtérne zgtoszenie komunikatu o btedzie czujki temperatury. Jezeli odczyt sie
powiedzie to proces regulacji temperatury zostanie przywraocony,

W regulatorze zastosowano tez zaawansowane algorytmy kontroli przechowywanych
nastaw w pamieci stalgg w celu uniknigcia ryzyka pracy regulatora z nieprawidtowymi
wartosciami nastaw. W momencie stwierdzenia nieprawidiowosci zostgje wyswietlony np.
komunikat:

Bzad nast aw
regulacji Kod 1

Wystepuja trzy rodzaje uszkodzenia pamieci zgtaszane jako:

8 Kod 1 (nastapito chwilowe zaburzenie zawartoéci pamieci ale udato sie odtworzyé ustawione wartosci nastaw),

8§ Kod 2 (nastapito chwilowe zaburzenie zawartosci pamieci i nie udato si¢ odtworzyé ustawionych wartosci
nastaw, bedzie mozna wprowadzi¢ wartosci na nowo),

§ Kod 3 (nastapito catkowite uszkodzenie pamieci i nie udato sie odtworzy¢ ustawionych wartosci nastaw, nie
bedzie mozna zapamieta¢ na state nowych wartosci — beda pamietane tylko do czasu wytaczenia zasilania).

W momencie sporadycznego zgtaszania btedu z kodem 1 lub 2 naezy poszukac
ewentualnych zaktécen elektromagnetycznych lub przepie¢ sieci zasilgjacg i je zlikwidowad.
Praca z biedami o kodzie 1 nie wnosi zbytniego ryzyka w nieprawidtowej regulacji temperatury.
Kod 2 wymaga powtdrnego ustawienia wartosci nastaw i do tego czasu regulator moze dazy¢ do
ustawienia temperatury niezgodnegj z oczekiwana badz bedzie miat problemy z jg stabilizagja.
Praca z kodem 3 jest niedopuszczalna. W momencie np. chwilowego zaniku napigcia zasilania
regulator przywrdoci domysine wartosci nastaw.

Nastawy regulatora sa pogrupowane funkcyjnie dzigki czemu uszkodzenie czgsci nastaw
nie mus powodowa¢ ustawienia wszystkich wartosci na domysine (w nawiasach podano nazwy
nastaw ktére przyjma wartosci domysine):

§ Btad temperatury zadangj (Zadana),
§ Blad nastaw regulacji (Gérna i dolna odchytka alarmowa, Nagrzewnica zatacz/wylacz,

Schtadzanie zatacz/wytacz),

§ Blad nastaw przewietrzania (Przewietrzanie odstep/czas),
§ Btad korekcji temperatury (Korekcja temperatury).

W celu unikniecia zgtaszania bteddéw z kodem 1 i 2 nalezy w kazdej z uszkodzonych grup
nastaw zmieni¢ chociaz jedng wartos¢ (po zmianie i zaakceptowaniu jg — patrz rozdziat
»Nastawy regulatora’ — mozna przywroéci¢ wartos¢ domysinag).

12. Ustawienie domysinych kodow dostepu do nastaw
W celu ustawienia domysinych kodéw dostepu do nastaw nalezy podczas uruchamiania

regulatora nacisna¢ i przytrzymaé wszystkie szes¢ przyciskOw do czasu pojawienia Si¢
komunikatu: , Przeinicjowano kody dostepu”. Nalezy pusci¢ przyciski i czekaé na automatyczne
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ponowne uruchomienie regulatora. Obowiazywaé juz bede domysine kody dostepu (poziom 1:
1725, poziom 2: 1726)
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