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Regulator mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich COMBO-M

| nstalacja elektryczna, do ktorej jest dofgczone urzgdzenie MUSI POSIADAC
zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony przeciw-
porazeniowej. Musi posiada¢ takze, co najmniej drugi stopierr ochrony przeciw-
przepieciowe.

Przewod fazowy zasilania sterownika musi byé zabezpieczony wytgcznikiem
nadmiarowo — prgdowym typu , S’ dobranym odpowiednio do obcigzenia ste-
rownika, lecz nie wigkszym, niz 16A gr.B.

Przewod fazowy zasilania modufu 12A musi byé zabezpieczony wytgcznikiem
nadmiarowo — prgdowym typu ,, S’ B-16 A.

Przewdd fazowy zasilania modufu INLET-1 musi byé zabezpieczony wylgczni-
kiem nadmiarowo — prgdowym uzaleznionym od zastosowanego silnika jednak
nie wigkszym, niz 3A gr.C.

UWAGA!!!
Jakiekolwiek elektryczne czynnosci {gczeniowe oraz prace mechaniczne (elek-
tromechaniczne) przy urzgdzeniu Z DOL4CZONYM ZASILANIEM S4 NIE-
DOPUSZCZALNE.

GROZ4 PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM —
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac (przed otwarciem obudowy urzgdzenia)
wykonaé widoczng przerwe w obwodzie elektrycznym zasilania urzg-
dzenia i upewnié sie o0 braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktorej jest dolgczone urzgdzenie wymaga
okresowych przeglqdow i badar!
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Regulator mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich COMBO-M
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Regulator mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich COMBO-M

1. Definicje waznigjszych termindw wystepujacych w ninigjszg in-
strukgji

Sekcja l
Sekcja sterowania fazowego wentylatorow lub wymiennikdw.
Sekcja 2
Sekcja , zalacz/wytacz” wentylatorow lub nagrzewnicy przeznaczona do sterowania cewka stycznika.
LED
Lampka nad przyciskiem START, STOP.
Sterowanie fazowe
Plynna zmiana sygnatu sterowania.
Temperatura zadana
Wartos¢ temperatury zadangj przez Uzytkownika.
Poziom regulacji
Generalny poziom wentylacji, podawany w procentach. Wartos¢ 100% oznacza pelne zataczenie
wszystkich zadeklarowanych w ustawieniach sterownika sekcji wentylacyjnych.
Minimum wentylacyjne
Minimalny poziom wentylacji sekcji 1, realizowany rowniez wtedy, gdy poziom regulacji wynos 0%.
Alarm cichy
Miganie podswietlanego tlta wyswietlacza sterownika bez uruchamiania zewrgtrznych obwodow
alarmowych.
Alarm gtosny
Alarm cichy oraz stan potaczenia pomigdzy zaciskami NC i COM przekaznika alarmu.
Alarm niski
Alarm gtosny — wiaczony, gdy temperatura jest nizsza od zadang) o wartos¢ wigksza niz odchytka
alarmu dolnego.
Alarm wysoki
Alarm gtosny — wiaczony, jesli temperatura jest wyzsza od zadanej o wartos¢ wigksza niz odchytka
alarmu gérnego.
Tryb podstawowy wyswietlacza
Tryb wyswietlacza, w ktorym wyswietlana jest aktualna temperatura oraz wartos¢ zadana. Po za-
taczeniu zasilania i poprawnym wykonaniu wszystkich testow sterownik automatycznie przechodzi do
tego trybu.

2. Zastosowanieregulatora

Mikroprocesorowy sterownik JOTAFAN COMBO-M werga C jest urzadzeniem stuzacym do re-
gulacji temperatury pomieszczen inwentarskich za posrednictwem wentylacji i ogrzewania.

Wyjscia sterujace sa zorganizowane w dwie sekcje. Pierwsza realizuje sterowanie fazowe, druga
sterowanie ,zalacz/wylacz”. Wyposazenie sprzetowe i oprogramowanie sterownika umozliwia
bezposrednie sterowanie jednofazowymi silnikami indukcyjnymi wentylatorow sekcji  pierwsze.
Sterowanie silnikami wentylatorow sekcji drugigj lub obwodami sterujacymi nagrzewnic odbywa si¢
poprzez zewngtrzne styczniki.

Po dofaczeniu odpowiednich modutdw zewnetrznych JOTAFAN jest mozliwe zwigkszenie
obciazalnosci sekcji 1 oraz sterowanie oknami uchylnymi. Wspdipraca z modutami JOTAFAN odbywa
Si¢ poprzez sie¢ RS-485.

Wszystkie obwody mocy sa odseparowanie galwanicznie od obwodow sterujacych za pomoca
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Regulator mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich COMBO-M

optoizolatoréw elektronicznych.

Dostepne sa nastepujace mozliwosci podtaczenia modutow:

§ Od jednego do czterech modutéw JOTAFAN 12A powielajacych sterowanie sekcji 1.
§ Jeden modut JOTAFAN INLET-1 sterujacy oknami uchylnymi.

Moduly sekcji 1 sa identyfikowane przy pomocy mikroprzetacznikow nr 1 i 2 ktorych kombinacja
stanowi numer modutu w ramach funkcji zaprogramowanej przez przetacznik 3 (sekcja 1).

Wspdtpraca z modutami JOTAFAN 12A umozliwia zwiekszenie taczngl mocy sekcji 1. Sekcja 2
(rowniez przy pracy jako nagrzewnica) jest sterowana za posrednictwem stycznikdw, wskutek czego jej
moc zalezy od rodzaju zastosowanego stycznika.

Jezeli wentylator sekcji 1 s3 wyposazone w silniki tréjfazowe, wowczas regulacjaich obrotow jest
mozliwa za pomoca modutu JOTAFAN 3FAN, posredniczacego pomigdzy sterownikiem COMBO-M a
falownikiem. Od strony komunikacji ze sterownikiem jest on identyczny z modutem JOTAFAN 12A,
falowniki jest sterowany poprzez wyjscie analogowe 0 + 10V.

Sterownik jest wyposazony w mozliwos¢ wspllpracy z systemem alarmowym, ktéry jest
uaktywniany w nastepujacych sytuacjach:

8 Przekroczenie przez temperature dopuszczalnego zakresu (alarm niski i wysoki).

§ Wylaczenie procesu regulacji.

§ Uszkodzenie czujki temperatury.

§ Restart procesora gtdwnego sterownika w wyniku chwilowego zaniku napigcia zasilajacego lub
wystapienia silnych zaktocen zewnetrznych (alarm ten jest wytaczany po ustabilizowaniu stanu pracy
sterownika).

3. Wskazowki bezpieczenstwa

Regulator zostal skonstruowany zgodnie z powszechnie uznawanymi regutami bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie tych regut moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia 0sob, zwierzat lub straty
materialne. Regulator jest przeznaczony do montazu, uruchomienia, obstugi (przeglady techniczne
urzadzen i instalacji elektryczng)) i usuwania awarii przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy
panstwowe uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz
posiadajace stosowna wiedze i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

—  Stosowanie regulatora i modutdw wspotpracujacych w atmosferze zagrozonej wybuchem jest
zabronione.

— Montaz, uruchomienie, obstuga (przeglady techniczne urzadzen i instalacji elektryczng),
usuwanie awarii, itp. jest dozwolone przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy
panstwowe uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace
oraz posiadajace stosowna wiedze i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

—  Przed rozpoczeciem wszelkich prac zwiazanych z montazem, obstuga, usuwaniem awarii, itp.
Nalezy bezwzglednie odtaczy¢ napiccie =zaslania od regulatora i innych urzadzen
wspbtpracujacych i upewni¢ sig, ze regulator i urzadzenia te nie zngjduja Si¢ pod napieciem oraz
ze mozna bezpiecznie przystapi¢ i prowadzi¢ prace.

—  Zastosowania oraz uzytkowanie regulatorow niezgodnie z przeznaczeniem wyklucza zachowanie
gwarancji producentai odpowiedzialnos¢ za powstate nastgpstwa.

— W celu zachowania bezpieczenstwa pracy regulatora konieczne jest zastosowanie zabezpieczen
zewngtrznych wedtug zalecen ninigjszel dokumentagji.

— Podczas montazu i uzytkowania regulatoréw i modutdbw nalezy przestrzegaé niniejsze
dokumentacji, aw szczegdlnosci danych technicznych.

— Pracaregulatora z otwarta pokrywa jest niedozwolona

— Regulator moze stwarzac niebezpieczenstwo, jezeli zostanie zamontowany lub uzytkowany
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Regulator mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich COMBO-M

niezgodnie z niniejsza dokumentacja.

Regulator posiada przekaznikowe wyjscie alarmowe i w celu zapewnienia bezpieczeastwa i
dobrostanu zwierzat musi on wspoOtpracowat z instalacja alarmowa. Wyposazenie obiektu w
instalacje alarmowa dzialajaca skutecznie réwniez przy braku napiecia zasilania jest konieczne!
Producent nie ponos odpowiedzialnosci za straty spowodowane uzytkowaniem regulatora
niedotaczonego do instalacji alarmowsj, ktdra skutecznie powiadomi osoby uzytkujace i
obstugujace obiekt o sytuacji alarmowe.

W sprawach nieuregulowanych niniejsza dokumentacja nalezy kierowa¢ si¢ ogolnymi przepisami
z zakresu prac elektrycznych i mechanicznych, przepisami bezpieczeastwa i higieny pracy oraz
innymi przepisami stosownymi dla ninigjszego regulatora w celu zachowania jego poprawne)
pracy oraz niestwarzania zagrozenia dla 0sob, zwierzat i débr materialnych.

4. Transport, magazynowanie

Regulator jest odpowiednio zapakowany, zaleznie od uzgodnionego transportu

Podczas transportu nie dopuszcza¢ do uderzen i wstrzasow. Zapobiega¢ uszkodzeniu opakowania
lub samego regulatora.

Regulator nalezy przechowywaé w suchym migjscu w zakresie temperatury od 0°C do 50°C

Nie dopuszcza¢ do dziatania ekstremalnego ciepta lub chtodu, a takze bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, substancji chemicznych, zrodet ciepta i innych czynnikbw mogacych mie¢
szkodliwy wplyw na regulator.

5. Montaz

Przed przystapieniem do montazu regulatora doktadnie zapoznat si¢ z ninigjsza dokumentacja i
stosowac sig do jg tresci.

Regulator montowac w migjscu utatwigjacym jego uzytkowanie, obstuge i ewentualne naprawy.
Regulator nalezy montowat nie naprezajac obudowy.

Regulator mus by¢ tak zamontowany, aby bylo umozliwione chtodzenie radiatora poprzez
swobodna cyrkulacje powietrza.

Montaz elektryczny wykonac zgodnie ze schematami i opisem w niniejszej dokumentaci.

Instalacja elektryczna: zasilajaca i odbiornikbw musi by¢ sprawna technicznie oraz spetniac
wymagania aktualnie obowiazujacych norm i przepisow.

Regulator jest przeznaczony do pracy ciagte i nie posiada wbudowanego wytacznika zasilania. Do
wylaczenia zasilania regulatora nalezy zastosowac zewngtrzny aparat wylaczajacy, w ktorym
odlegtos¢ pomigdzy zestykami wszystkich biegundw wynos co ngjmnigj 3 mm.

Odtaczanie (wykonywanie przerwy) obwodu ochronnego PE jest niedozwolone!

Kable elektryczne nalezy wprowadzi¢c do obudowy regulatora przez przepusty z tworzywa
sztucznego. Stosowanie przepustow metalowych jest niedopuszczalne!

Regulator, instalacja elektryczna oraz kable sygnatowe dla czujnikbéw temperatury i same czujniki
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie bylo mozliwosci ich zniszczenia przez zwierzeta, a w
szczegolnosci gryzonie (np. przegryzienie kabli sygnatowych, zwarcie réznoimiennych biegunéw
instalacji poprzez ciato zwierzgcia, itp.)

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 6



Regulator mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich COMBO-M

6. Przed pierwszym uruchomieniem

— Sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu mechanicznego i elektrycznego, w szczegdlnosci jakose i

skutecznos¢ elektrycznych potaczen ochronnych PE.
— Sprawdzi¢ zgodnos¢ polaczen ze schematami

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wytacznikdw rdznicowo-pradowych

— Zamkna¢ obudowy wszystkich urzadzen i aparatow elektrycznych (w tym obudowe regulatora)

— Sprawdzi¢, czy napigcie zasilania spetnia wymagane parametry.

— Skonfigurowa¢ mikroprzetaczniki regulatora oraz dotaczonych urzadzen.

Przed przystapieniem do montazu regulatora doktadnie zapozna¢ si¢ z ninigjsza dokumentacja

7. Obstuga

— Podczas uzytkowania i obstugi stosowac sig¢ do niniejszel dokumentagji

— Obudowe regulatora okresowo czysci¢ wilgotna szmatka.

— Nalezy codziennie obserwowaé prace regulatora i natychmiast reagowaé na wszelkie
nieprawidtowosci zwracajac si¢ do firmy (osoby), ktora wykonata montaz i uruchomienie

regulatora.

— Wszelkie nieprawidtowosci musza zosta¢ usunigte. Uzytkowanie nieprawidtowo dzialgjacego
regulatora jest niedopuszczalne. Jezeli istnigie jakiekolwiek niebezpieczenstwo nalezy odtaczy¢

napigcie zasilania regulatora i urzadzen wspotpracujacych.

8. Gwarancja

Na swoje wyroby producent udziela dwunastomiesigczngl gwarancji. Warunki gwarancji sa
przedstawione w dotaczoneg do regulatora karcie gwarancyjnej. Dane producenta zngjduja Si¢ na stronie

tytutowej niniejszej dokumentacji.

9. Danetechnicznei wymagania sprzetowe

Dane techniczne

Napigcie zaslania

Najwiekszy dopuszczalny prad obciazenia
Klasa ochrony przeciwporazeniowej

Typ sieci zaslajace

230V, 50 Hz

10 A (przy U = 230V, 50Hz)
I

TN-C-Slub TN-S

Temperatura pracy 10°C, 40°C
Typ regulacji sekgji 1 fazowa, bezposrednia
Typ regulacji sekcji 2 zatacz/wyltacz (stycznik)
Wymiary obudowy sterownika (z uwzglednieniem radiator a) 190 x 180 x 80 mm
Wymiary obudowy modutu 12A (z uwzglednieniem radiator a) 190 x 180 x 80 mm
Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 7



Regulator mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich COMBO-M

Wymagania sprzg¢towe

Napiecie zasilania sterownika i modutéw 230V, 50 Hz
M aksymalny prad obciazenia modutu 12A 10A
M aksymalny prad obcigzenia modulu INLET-1 2A
Przewod do czujek temperatury min. 0.14 x 4 w ekranie (maksymalnie 100 m)
Przewdd do sieci komunikacyjnej min. 0,14 x 4 w ekranie
Zabezpieczenie sterownika bezpiecznik typu S (dobra¢ do obciazenia sterownika)

lecz nie wigkszy, niz bezpiecznik typu S 16A gr.B
Zabezpieczenie modutu 12A bezpiecznik typu S 16A gr.B
Zabezpieczenie modulu INLET-1 w zaleznosci od silnika, nie wigkszy,

niztypu S3A gr.C

10. Zamontowanie, dotaczenie do instalacji elektryczng i konfigura-
cja
A. Zamontowanie sterownika COMBO-M, dotaczenie urzadzenia do instalacji elektryczne, i
konfiguracja

Styki przekaznika ALARM czujnik temperatury
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Rys. 1. Schemat po/qczer sterownika COMBO-M.
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Rys. 2. Konfiguracja mikroprzelgcznikéw w sterowniku COMBO-M.

ON

@ W wergi C-06 nastapita zmiana znaczenia mikroprzetacznikdw 1 i 2. Szczegbtowy opis
znajduje si¢ w rozdziale poswigconym wprowadzonym modyfikacjom w wergi C-06.

8 Urzadzenie jest zabudowane w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania nasciennego na
ptaszczyznie pionowej. W celu odprowadzenia ciepta wydzielanego w tacznikach elektronicznych
zastosowano zewrgtrzny radiator zeberkowy.

§ Doprowadzenie przewoddw instalacji elektrycznej odbywa Sie poprzez przepusty elektrotechniczne
umieszczone w dolngj czesci obudowy.

8 Polaczenia elektryczne wewmtrz sterownika JOTAFAN COMBO-M nalezy wykonat zgodnie z za-
mieszczonym rysunkiem (Rys.1) oraz opisem.

8 Konfiguracji do pracy z sekcjami oraz modutami dokonuje Si¢ przez przetaczenie odpowiednich
mikroprzetacznikow (Rys. 2).

Aby zamocowac¢ urzgdzenie na scianie (pfaszczyznie) nalezy:.

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét $rub z tworzywa sztucznego na ptycie czo-
towe.

8 Przykrecic obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli
w dot.

UWAGA!!!
Nalezy pamietaé¢ o dolaczeniu przewodu PE. Praca sterownika bez dolaczonego przewodu PE jest
NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzadzen, pozarem, porazeniem pradem
elektrycznym lub SMIERCI A!

Aby dofqczyé urzgdzenie do instalacji elekiryczng i obwodow sterowania
nalezy:

§ Woprowadzi¢ przewody zasilgjace i odbiornikéw w odpowiednie przepusty w dolnej czesci obudowy
sterownika
UWAGA!
Przewod fazowy musi byé zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu
, S dobranym odpowiednio do obcigzenia sterownika, lecz nie wigkszy niz 16A gr.B.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9
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§ Przewody: fazowy i neutralny dotaczy¢ do zaciskdw oznaczonych 230 Vac z zachowaniem bie-
gunowosci: przewod neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego musi
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N, przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.
Przewody fazowe i neutralne odbiornikow dotaczy¢ do zaciskbw oznaczonych:

SEKCJA 1 —regulacjafazowa
SEKCJA 2 —regulacja zatacz/wytacz
§ Przewdd ochronny PE zakonczy¢ tzw. , kabeloczkiem” o srednicy otworu dostosowanej do sruby

M5 i przykreci¢ do sruby oznaczone symbolem @ wewnatrz obudowy, na $cianie bocznej.

UWAGAI!!!
Praca urzadzenia bez dolaczonego przewodu PE zapewniajgcego skuteczng ochrone przeciw-
porazeniowa jest NIEDOPUSZCZALNA!
Grozi uszkodzeniem sterownika, wspotpracujacych urzadzen, pozarem, porazeniem pradem e
lektrycznym lub SMIERCI A!

UWAGA!!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé i zgodnosé ze sche-
matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zaslania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZAL NE!
Grozi uszkodzeniem sterownika, wspélpracujacych urzadzen, porazeniem pradem elektrycznym
lub SMIERCIA!

B. Zamontowanie modutu 12A, dotaczenie urzadzenia do instalacji elektryczne
I konfiguracja.

8L9G6vEZCL
L oS INmmmm0

R
=
)
]
Eﬁ IS SISO
- © NCDB N 230V +12\; ov EKR“ +NET-

NPttt
@ PE @ ’:‘230\)' ég ﬁﬁ

ODBIORNIK ZASILANIE

8.9SVveECL

8.9GVEZL
00 euazpezZIN saipedns (][ ]mm

g8loG6vezt
T0 ewazpezin sapeans ][] g

8.9Sv€ECTL
0T eluazpezin sajpeqns D D D D D D H i

T ewszpezin sapeans 1111 gy

Rys. 3: Schemat po/qczerr modufu 12A.
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8 Urzadzenie jest zabudowane w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania nasciennego na
ptaszczyznie pionowel. W celu odprowadzenia ciepta wydzielanego w taczniku elektronicznym
zastosowano zewrgtrzny radiator zeberkowy.

§ Doprowadzenie przewoddw instalacji elektrycznej odbywa Sie poprzez przepusty elektrotechniczne
umieszczone w dolngj czesci obudowy.

8 Potlaczenia elektryczne wewmtrz modutu 12A nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonym rysunkiem
(Rys. 3) oraz opisem.

§ Konfiguracji do wymagane pracy dokonuje sSi¢ przez przetaczenie odpowiednich mikroprze-
tacznikéw (Rys. 3).

§ UWAGA ! Przy wspdipracy modulu ze sterownikiem COMBO-M niektore ustawienia s
niedozwolone. Na rys.3 oznaczono j e poprzez przekreslenie.

Aby zamocowac¢ urzgdzenie na scianie (pfaszczyznie) nalezy:.

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét srub z tworzywa sztucznego na pokrywie
od strony radiatora
8 Przykrecic obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli
w dot.
UWAGA!!!
Nalezy pamieta¢ o dotgczeniu przewodu PE. Praca modulu bez dotaczonego przewodu PE jest
NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzadzen, porazeniem pradem elektrycznym lub
SMIERCIA!

Aby dofqczyé urzgdzenie do instalacji elekiryczng i obwodow sterowania
nalezy:

§ Woprowadzi¢ przewody zasilgjace i odbiornikéw w odpowiednie przepusty w dolnej czesci obudowy
sterownika
UWAGA!
Przewod fazowy musi byé zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu
.S 16A gr.B.

§ Przewody: fazowy i neutralny dofaczy¢ do zaciskow oznaczonych 230 V z zachowaniem bie-
gunowosci: przewod neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego mus
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N. przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.
Przewody fazowe i neutralne odbiornika dotaczy¢ do zaciskOw oznaczonych ODB z zachowaniem
biegunowosci przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego musi
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N, przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.

§ Przewdd ochronny PE zakonczyé¢ tzw. ,kabeloczkiem” o srednicy otworu dostosowane] do sruby

M4 i przykreci¢ do sruby oznaczonel symbolem @ wewnatrz obudowy, do radiatora.

UWAGA!
Praca urzadzenia bez dolaczonego przewodu PE do radiatora zapewniaj gcego skuteczng ochrone
przeciwporazeniowa jest NIEDOPUSZCZALNA!
Grozi uszkodzeniem sterownika, wspotpracujacych urzadzen, pozarem, porazeniem pradem e
lektrycznym lub $miercia!

UWAGAI!!!
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Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé i zgodnosé ze sche-
matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zaslania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem sterownika, wspotpracujacych
urzadzen, pozarem, porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

C.  Zamontowanie modutu INLET-1, dotaczenie urzadzenia do instalacji elektrycznej
i konfiguracja.

Ustawienie mikroprzetacznikéw
O na ptycie pulpitu
ON
===l == Sterownik wlotéw powietrza
12345678

H] m OFF
Q [ ] nieistotne

O FoSEEEEES

K1 K2 L&J EKR +12V 0V EKR +NET-@

A I

®

£
)
€35
22 L K1 K2
GEL
> o8 w > > zZ
z N w .
°8% -2 ] §° 5Ll
088 2< + g g z
° 5
22 » = w
853 qY \ \ \ \
&l t < Potencjometr system
Iy N serwomotoru

Rys. 4. Schemat po/qczerr modufu INLET-1.

Modut jest zabudowany w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania naciennego na ptasz-
Czyznie pionowsj.

Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznej odbywa sic w listwie nascienngj przylegajacej do
dolng czesci modutu, w ktorej znajduja Sie nawiercone dla nich otwory.

Potaczenia elektryczne wewmtrz modutu wlotéw nalezy wykonat zgodnie z zamieszczonym
rysunkiem (Rys. 4) oraz opisem.

Konfiguracji do wymaganegj pracy dokonuje sSi¢ przez przetaczenie odpowiednich mikroprze-
tacznikdw (Rys. 4).

Aby zamocowa¢ modu# na scianie (pfaszczyznie) nalezy:.

§
§

Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisnigcie i obrot srub z tworzywa sztucznego na ptycie
czotowse.

Przykreci¢ obudowg do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli w dét
tak, aby napisy na ptycie czotowej byty wygodnie czytelne, otworami dla przewodow w dot.
Wprowadzi¢ przewody zasilajace i odbiornikow w odpowiednie otwory w dolngj czgsci obudowy
modutu.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.C. 12



Regulator mikroklimatu do pomieszczer: inwentarskich COMBO-M

UWAGA!
Przewdd fazowy mus byé zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu S do-
branym od zastosowanego silnika, jednak nie wiekszym, niz 3A, gr.C.

§ Przewody: fazowy zaslania dotaczy¢ do zaciskOw oznaczonego F przewdd neutralny zasilania
podiacza si¢ po za modutem (w rozdzielnicy). Przewody fazowe odbiornika (jednofazowego silnika
indukcyjnego lub cewek stycznikdéw dla silnikow tréjfazowych) dotaczy¢ do zaciskbw oznaczonych
K1K2.

UWAGA!!!

Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé i zgodnosé ze sche-

matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zaslania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen

elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem sterownika, wspotpracujacych
urzadzen, pozarem, porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

D. Pofaczenie sterownika z poszczeg6lnymi modutami.

Przewody do czujek oraz sieci muszg przebiegac rownolegle w odlegfosci co najmniej 10 cm od prze-
wodow zasilania, mogg krzyzowac Sie z nimi tylko pod kgtem prostym.

COMBO-M

M odut M odut

I Zasilanie wejscie

10 cm

1

1

1

1

1

! - -
! Minimum
1

1

1

1

}

1

1

T Zasilanie wyjscie

I se

'+ 1 Korytko kablowe

Rys. 5: Schemat po/qczen systemu
(sterownika COMBO-M z modufami oraz z instalacjq elektryczng)
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11. Podstawowe funkcje przyciskow sterownikai modutu INLET-1

Podstawowe funkcje przyciskéw sterownika COMBO+
Jesli stan spoczynku klawiatury trwa diuzej, niz 25 sekund, wowczas zostaje wygaszone pod-

Swietlenie wyswietlacza. W takim stanie pierwsze nacisniecie ktoregokolwiek przycisku powoduje
wiaczenie podswietlenia i brak akcji zwiazang z funkcja nacisnigtego przycisku. Wszystkie opisy
zamieszczone w dalszgj czgsci instrukcji uwzglednigja stan zataczonego podswietlania.

wn W W W

§

Zmiana wartosci temperatury zadang (kazde nacisnigcie klawisza zmienia wartos¢ zadana o 0.1
°C w granicach —10 .. +40°C).

Przechodzenie pomiedzy poszczegdlnymi pozycjami ustawien sterownika.

Zmiana wartosci danego ustawienia sterownika.

Potwierdzenie zmiany temperatury zadanej.

Kasowanie alarmu sterownika.

Wybér danego ustawienia sterownika do zmiany wartosci.
Akceptacja zmiany wartosci wybranego ustawienia.

Przetaczanie pomigdzy stanem podstawowym wyswietlacza (temperatura i wartos¢ zadana) a
podgladem poziomu regulagji.
Anulowanie edycji ustawien i powr6t do stanu podstawowego wyswietlacza.

Zatrzymanie pracy sterownika (mozliwe tylko podczas znajdowania si¢ wyswietlacza w trybie
podstawowym).

Rozpoczecie procesu regulacji.

Podstawowe funkcje przyciskéw modutu INLET-1

Otwieranie wlotéw podczas kalibracji modutu.

Zamykanie wlotow podczas kalibracji modutu.
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§ Wyswietlanie maksymalnego uchylenia wlotow (podczas pracy).
§ Potwierdzenie maksymalnego uchyleniawlotéw w trybie kalibracji.

§ Wyswietlanie minimalnego uchylenia wlotow (podczas pracy).
§ Potwierdzenie minimalnego uchyleniawlotow w trybie kalibracji.

. [ - (wcisnigte réwnoczesnie)

§ Wyswietlanie wartodci histerezy.

12. Zalaczenie zasilania sterownika

Po sprawdzeniu poprawnosci pofaczen i ich zgodnosci z przygotowanym schematem, elek-
trycznym nalezy zataczy¢ napigcie zasilania sterownika.

Po zalaczeniu zasilania, zadwieca Si¢: LEDY nad przyciskami START i STOP, na wyswietlaczu
pojawi Sie napis (przyktadowe wartosci zostaty wyrdznione kursywa):

JOTAFAN COMBO-M
Werga C-01
Nastepnie nawyswietlaczu pojawi Si¢ data produkcji oraz numer seryjny sterownika:

Datac 2003 -03-31
Numer: C02/99999

Nastepnie dokonywana jest autokontrola, na wyswietlaczu pojawia Si¢:

Konfiguracja
S1R

W zaeznosci od ustawienia mikroprzetacznikdw prezentowanie sy zainstalowanie urzadzenia; moga
pojawi¢ Sig nastepujace symbole:

zawsze:
S1 aktywna sekcja 1 — wentylacja

opcjonalnie:

S2/NG aktywna sekcja 2 — wentylacja/nagrzewnica

EX4  zainstalowane moduty 12A, liczba zgodna z zaprogramowang iloscia modutow
Wiloty zainstalowany modut INLET-1

Jezeli procedury autokontroli wykryja btedne ustawienia parametrow pracy sterownika, wowczas
dokonywana jest odpowiednia autokorekta, w miegjsce napisu ,Konfiguracja® pojawia Si¢ napis
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»Zmiana/Reinit”. Wykrywane sa nastepujace sytuacje btedne.
8§ Btlad zawartosci pamigci nastaw. Wszystkie pozycje sa zastepowane wartosciami domysinymi.
8 Zerowawartos¢ szybkosci wzrostu lub spadku wentylacji. Przyjmowana jest wartosé 0.5%.

Uwagi:

1. Wartosci zerowe szybkosci wzrostu i spadku wentylacji oraz podgrzewacza s¢ dopuszczone wraz z
mozliwosciq zapamietania w celu prowadzenia czynnosci uruchomieniowych oraz doboru
parametréw sterowania dla obiektu hodowlanego. Ze wzgledow bezpieczeristwa nie dopuszcza Sie
jednak mozliwosci pozostawienia zerowych wartosci na stae, gdyz w pewnych sytuacjach mog/oby
to skutkowac¢ niemoznosciq przyjecia wiasciwe wartosci poziomu regulacjii po wystgpieniu
dfugotrwa/ych odchyles od wartosci zadane.

2. Procedury autokontroli po wykryciu bfednych ustawier parametrow pracy sterownika, ustawiajg
macznik , Zmiana/Reinit”, ktory jest zapamietywany do momentu przeprowadzenia edycji
dowolngj nastawy.

Sterownik gotowy do pracy wyswietla aktualna temperature pomieszczenia oraz temperaturg zadana:
Temp. 22.5°C

Zadana. 22.0°C

Inna informacja na wyswietlaczu swiadczy o awarii sterownika lub urzadzen wspOtpracujacych i po-
woduje wiaczenie alarmu. Na wyswietlaczu pojawia sig¢ w informacja o rodzaju biedu i jego zrédle. Spis
bteddw i wyswietlanych komunikatow zwiazanych z bledami jest dostepny w rozdziale ,, Komunikaty a-
waryjne’.

13. Podstawowe opcje

A. Ustawianie temperatury zadane).
§ Dokonuje si¢ bezposrednio w trybie podstawowym wyswietlacza za pomoca przyciskow . lub

§ Kazde naste¢pne nacisnigcie przycisku zmienia wartosé¢ zadana, co 0.1 °C w granicach
[-10 .. +40 °C].

§ Woprowadzenie noweg temperatury zadangi musi zostaé potwierdzone przyciskiem -

B. Alarm
§ Zalaczenie aarmu blokuje klawiature — miga podswietlenie ekranu.

8 Nacisnigcie przycisku - odblokowuje klawiaturg | zawiesza wszystkie alarmy na 15 minut.

C. Zatrzymanie pracy sterownika.
§ Mozliwe jest tylko w trybie podstawowym wyswietlacza.
8 Przyciskamy klawisz - i w ciagu 3 sekund klawisz - Swieci si¢ zielona dioda przycisku
STOP.
8 W momencie zatrzymania pracy sterownika zataczy sig¢ alarm.
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§ Nacisniecie - zawiesza darm na state (do momentu ponownego uruchomienia procesu lub
wylaczeniai zataczenia zasilania).

D. Poziom regulacji.
Naciskajac . w trybie podstawowym mozna przej$¢ do trybu wyswietlania poziomu regulacji.

Regul 0.0%

W trakcie pracy nagrzewnicy, zamiast poziomu regulacji, wySwietlany jest komunikat:
Regul 0.0%

Nagrzewnica...

W czasie, gdy nagrzewnica juz nie pracuje, a nie zalaczyla Si¢ jeszcze wentylacja (powyzel minimum
wentylacyjnego), wyswietlany jest komunikat:

Nagrzewnica...

Pozostato:## s

# # - okreslaile sekund pozostato do zataczenia wentylacji.
E. Kody dostepu.

Pierwszy musi zosta¢ rozkodowany kod poziomu pier wszego!
Nacisnac¢ . i trzymac tak diugo az pojawi sig
Kod dostepu
Poziom1l 00004

§ Zmianawartosci nastgpuje przez nacisnigcie . lub -
§ Kod potwierdza sie przyciskiem
Nastepnie pojawia sig:

Podaj nowy kod
Poziom1 00004

8 W celu zmiany, wpisujemy nowa wartos¢ kodu i naciskamy przycisk -
§ Po zmianie kodu pojawia sie napis.
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Kod zmieniony

Obstuga kodu dostgpu poziomu 2 przebiega identycznie z tym, ze wywolywana jest diugim
przytrzymaniem przycisku

Uwagal
Ponowne zakodowanie sterownika wykonuje Sig przez
§ Chwilowe wylaczenie zasilania
§ Podanie niewtasciwego kodu
Reset do wartosci domysinych (kod poziomu 1 — 1725, kod poziomu 2 — 1726) przeprowadza Si¢ za
pomoca nacisnigcia i przytrzymania wszystkich szesciu klawiszy naraz podczas uruchamiania
sterownika.

14. Funkcjepracy regulatora
A. Wentylacja, algorytm ,PVA”

Proces wentylacji jest realizowany przez sterownik JOTAFAN COMBO-M w oparciu o dwie
sekcje, przy czym druga moze obstugiwaé nagrzewnicg podlegajaca sterowaniu ,, zatacz/wytacz”. Celem
zapewnienia wiasciwego poziomu wentylacji w kazdych warunkach, przez pierwsza sekcje realizowane
jest tzw. minimum wentylacyjne polegajace na utrzymywaniu przez nia W kazdej sytuacji poziomu
sterowania nie mnigjszego od wartosci okreslongj w ustawieniach sterownika. Wartos¢ minimum
wentylacyjnego jest ustawianarecznie.

Ustalanie poziomu regulacji odbywa si¢ na podstawie analizy odchytki temperatury od wartosci
zadangj i przedstawia Sig nastepujaco:

§ Jezeli temperatura jest wyzsza od zadang) o wigcg niz ustawiona wartos¢ tolerancji, wowczas
w kazdym kroku procesu (0 czestotliwosci ustalongl nastawa ,,Czas reagowania regulacji’) poziom
regulacji jest podnoszony o wartos¢ okreslona nastawa ,, Szybkos¢ wzrostu regulacji”. Podnoszenie
poziomu regulacji nie nastepuje, jesli wartos¢ temperatury jest nizsza, niz w poprzednim kroku,
(czyli nastgpuje ,powrdt” do wartosci zadane).

§ Jezeli temperatura jest nizsza od zadane] wieceg] niz ustawiona wartos¢ tolerancji, wéwczas w
kazdym kroku procesu poziom regulacji jest obnizany o wartos¢ okreslona nastawa ,Szybkosé
spadku regulacji’. Obnizanie poziomu regulacji nie nastepuje, jesli wartos¢ temperatury jest wyzsza,
niz w poprzednim kroku.

§ Jezeli temperatura miesci si¢ w granicach tolerancji wokot temperatury zadanej, wowczas w kazdym
kroku procesu poziom regulagji jest podnoszony o wartos¢ okreslona nastawa ,, Algorytm PVA”.

§ Niezaleznie od przedstawionych powyzej warunkéw, do przyjetej wartosci sterowania jest dodawa-
ny (lub odeggmowany) sktadnik proporcjonalny, wynikajacy z pomnozenia odchyiki temperatury przez
wartos¢ nastawy ,,Regulacja prop.”
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B. Nagrzewnica

Praca nagrzewnicy jest okreslona przez komplet trzech nastaw: odchyitka zataczenia, odchytka
wylaczenia i czas oczekiwania po wylaczeniu. Realizacja programu sterujacego przebiega nastgpujaco:

§ Rozpoczecie pracy nastepuje z chwila jednoczesnego spetnienia dwoch warunkow: spadku tem-
peratury wewngtrznej ponizej wartosci zadanegl pomniejszongl o0 odchylke zataczenia i redukgji
poziomu regulacji do zera (pozostaje tylko minimum wentylacyjne).

§ Zakonczenie pracy nastepuje z chwila wzrostu temperatury wewnetrzngj powyzej wartosci zadane)
powigkszong o odchytke wylaczenia. Jezeli w systemie istnieje mieszacz powietrza skonfigurowany
do pracy réwnoczesnie z nagrzewnica, to nastepuje jego wylaczenie.

§ Ponowne rozpoczgcie sterowania wentylacja nastepuje po uplywie zadanego czasu oczekiwania,
przy czym nast¢puje wtedy wyzerowanie sktadowych kumulacyjnych regulacji (wzrost przy odchytce
dodatnigj lub algorytm PVA).

C. Wioty

Wzgledny poziom otwarcia wlotéw (patrz: rozdziat ,Kalibracja wlotow”) ksztaltuje sie wedtug
zaleznosci liniowe od poziomu regulacji z przesunigciem punktu otwarcia o zadana wartosé. Zaleznos¢
te ilustruje ponizszy rysunek:

Przyktadowa zalezno$¢ otwarcia wlotéw od poziomu regulacji
Punkt otwarcia wlotéw 10%
100

a0 _~

80

/’
70

2 /,
:‘% 60 >

% 50 /

o ~

§ 40 /

6 30 /

2 l/
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Regulacja [%]

Rys. 6: Zaleznos¢ otwarcia Wlotow od poziomu regulacji
D. Alarmy termiczne

Alarm niski pojawia sSi¢, jezeli temperatura przekroczyta dolny prog alarmowy, rowny tem-
peraturze zadane] pomnigjszonegj 0 dopuszczalm odchyike.

Alarm wysoki pojawia Sig, jezeli temperatura przekroczyta gorny prog alarmowy. Jest on liczony
jako temperatura zadana powigkszona o dopuszczalng odchyike.
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15. Rozpoczecie sterowania

Jesli sterownik jest gotowy do pracy wyswietla aktualng temperature pomieszczenia oraz tem-
peraturg zadana np.

Temp. 22.5°C
Zadana. 22.0°C

Mozna przejs¢ do obstugi procesu sterowania

Jesli sterownik wykonuje jakis proces mozna go przerweac:
Jezeli chcemy przerwad proces naciskamy -
Wyswietlany jest wowczas komunikat:

ZATRZYMANIE
PROCESU

By przerwac proces nalezy nacisna¢ w ciagu 3 sekund przycisk - w przeciwnym wypadku
sterownik przejdzie do dotychczasowego procesu sterowania.
Pojawigjacy Si¢ darm nalezy skasowac przyciskiem

Nacisnigcie przycisku - sterownik wykonuje test wentylacji, co jest uwidocznione na wyswiet-
laczu:

Test wentylacji:
HHHHHHHHT

W miejscu ##H#HH#HH# pojawigja Sie kolgino teksty: ,, Sekcja 17, ,Sekcja 2" (jezeli jest ustawiona jako
wentylacja). W tym czasie sterowania sekcji zostaja kolejno zataczone na 100% w celu sprawdzenia
poprawnosci dziatania podtaczonych urzadzen.

Nastepnie sterownik przechodzi do procesu sterowania.

Sposob zmiany temperatur zadanych zostat opisany w rozdziae pt. ,, Podstawowe opcje”’ (podrozdziat
»UsStawianie temperatury zadangj”).

16. Menu sterownika

A. Przegladanie

§ Nacisnigciem - wchodzimy w menu sterownika.
§ Nacisnieciem . lub - dokonujemy przegladania ustawien sterownika.
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B. Zmiana ustawien

Jesli uzytkownik chce dokona¢ zmiany w danym ustawieniu, nalezy ponownie nacisnaé przycisk

Obok wartosci, ktéra uzytkownik chce zmieni¢ pojawia si¢ znacznik @ Jest to potwierdzenie gotowosci
do zmiany parametréw.

Dostep do zmiany wartosci uzytkownik ma przez przyciski . lub -
Potwierdzenie i zapamietanie zmian parametrow dokonuje si¢ klawiszem - znika znacznik @

C. ZAWARTOSC MENU
Uwagal!
Na poziomie dostepu 0 wyswietlane i dostgpne do zmiany sa tylko pozycje dla aktualnie zains-
talowanych urzadzen

Z trybu wyswietlacza pokazujacego temperature wewngetrzna oraz temperaturg zadana, mozna przejsé
do menu sterownika przez nacisnigcie

Minimum wentyl.

Poziom H#Ht %

Okresla minimum wentylacji w budynku realizowane przez pierwsza sekcje wentylatoréw, odniesione
do zakresu te sekcji.

Wartosci graniczne 10 [%] , 100 [%]

Ustawienie domysine 10 [%]

Do kolegjnych elementéw menu przechodzimy przez nacisniecie .

Tolerancja

##°C

Maksymalna wartos¢ odchytki temperatury rzeczywistel od wartosci zadangj, przy ktorej temperatura
rzeczywista uznawana jest za zgodm z zadana.

Wartosci graniczne 0.1[°C], 5[°C]

Ustawienie domysine 0.5 [°C]

Jezeli temperatura rzeczywista nie zawiera Sig W przedziale tolerancji miga czerwona lampka przycisku

- (podczas wiaczonego procesu).

Alarmgorny
#°C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadanej okreslajaca gorny prég alarmowy.
Wartosci graniczne 1[°C], 10[°C]
Ustawienie domysine 3 [°C]
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Alarm dolny
#C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadanej okreslajaca dolny prég alarmowy.
Wartosci graniczne 1[°C], 10[°C]
Ustawienie domysine 3 [°C]

Nagrzewnica

Zatacz #C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadanej okreslajaca moment zataczenia nagrzewnicy.
Wartosci graniczne 0.5[°C], 5[°C]
Ustawienie domysine 1.0 [°C]

Nagrzewnica

Wytacz #C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadanej okreslajaca moment wytaczenia nagrzewnicy.
Wartosci graniczne 0.5[°C], 5[°C]
Ustawienie domysine 1.0 [°C]

Test regulacji
#H# # #HH#

Test regulagji
Pozycja 1 — sterowanie sekgji 1
Pozycja 2 — sekcja 2 Wylaczona / Zataczona wentylacja
Pozycja 3 — Regulacja sterowaniaod 0% (minimum wentylacyjne) do 100%

W celu uruchomienia testu wentylacji nalezy nacisna¢ przycisk - a nastepnie - Sekcja 1
zalaczy Si¢ na ustawione minimum sterowania. Przyciskami . - mozna ustawi¢ zadana

wartos¢ sterowania.

Zmiana aktualnego poziomu sterowania odbywa si¢ z krokiem 0,5% gdzie 0% oznacza minimalny
poziom wentylacji w systemie (minimalne sterowanie sekcji 1 to 10% dlatego wentylator podtaczony do
sekcji 1 bedzie pracowal wiasnie z takim ustawieniem). 100 % to maksymalna wentylacja
pomieszczenia. Jezeli sekcja 2 pracuje jako wentylacja to oznacza to zaaczenie obu sekcji na 100%,
jezeli sekcja 2 jest ustawiona na pracg z nagrzewnica to na 100% pracuje tylko sekcja 1.

Operowanie na pozycji ,, Test regulacji” oznacza w rzeczywistosci chwilowe przejecie reczng kontroli
nad procesem sterowania bez utrwalania tg wartosci. W wypadku przypadkowego pozostawienia
sterownika w tym stanie, po 25 sekundach nastapi automatyczne odzyskanie kontroli nad sterownikiem
przez program regulacyjny.
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NASTAWY DOSTEPNE PO ODBL OKOWANIU PIERWSZEGO
POZIOMU ZABEZPIECZEN STEROWNIKA

Nagrzewnica

Czekaj ##s
Zwtloka czasowa od wylaczenia nagrzewnicy do rozpoczecia wentylacji.
Wartosci graniczne 10[s], 2409

Ustawienie domysine 60 [g].

Czas reagowania

Regulacji ##s

Okres czasowy pomigdzy kolginymi decyzjami podejmowanymi przez program regulacji wyrazony w
sekundach.
Z taka czestotliwoscia miga dioda LED przycisku- podczas realizacji procesu.

Wartosci graniczne 10[g], 60[9
Ustawienie domysine 10 [

Regulacja prop.
Czutos¢ # #%/°C

Wzmocnienie sktadowej proporcjonalngj regulatora okreslane w procentach poziomu regulacji.
Wartosci graniczne 0[%] , 50[%]
Ustawienie domysine 30 [%]

Szybkos§¢ wzrostu
Regul. #H#% /[ H#iES

Szybkosé, z jaka wzrasta regulacja wentylacji powyzej temperatury zadanej wyrazona w procentach
maksymalnego poziomu regulacji.

Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]

Ustawienie domysine 1 [%]

Szybkos¢ spadku
Regul. ##% /[ #HES

Szybkosé, z jaka obnizana jest regulacja wentylacji ponizej temperatury zadane] wyrazonaw procentach
maksymalnego poziomu regulacji.

Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]

Ustawienie domysine 1 [%]
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Algorytm PV A
Wzrost ## % ## s

Szybkos¢, z jaka wzrasta Algorytm Progresywneg) Wentylacji wyrazony w procentach maksymalnego

poziomu regulacji.
Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]
Ustawienie domysine 1 [%]

Uwagal

Nastawy , Szybkosé wzrostu regulacji” i ,, Szybkosé spadku regulacji” umozliwiaja sprowadzenie
do wartosci zerowel w celu prowadzenia prac testowych i strojeniowych przy doborze
parametréw regulacji. Podczas zataczenia zasilania nastgpuj e sprawdzenie nastaw i w przypadku
wartosci zerowych ustawienie ich na poziomy minimalne ( 0,5%) z powiadomieniem za pomoca

komunikatu:

Zmiana/Reinit

NASTAWY DOSTEPNE PO ODBL OKOWANIU DRUGIEGO POZIOMU

ZABEZPIECZEN STEROWNIKA

Liczba modutdéw

zewngtrznych #

Liczba modutéw zewnetrznych pracujacych tak jak sekcja 1.
Wartosci graniczne 1.4
Ustawienie domysine 4

Sterowanie S1
Po z.10% #H

Kalibracja sterowania fazowego dla 1 sekcji wentylacyjnej.

Okresdlarzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 10% (minimalnego)
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 2500

1000 — maksymalne obroty / 2900 — minimalne obroty

Sposodb kalibracji sterowania fazowego.

Wejs¢ w TEST REGULACJII

WY

Ustawi¢ sekcje 1 na minimalnych obrotach (pozycja pierwsza na wyswietlaczu 10)

Y
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Kiawiszami ([ ub{fl) doisc do nastawy STEROWANIE S 1 Poz.10%

Neciru: ()

Klawiszami .Iub- ustawi¢ minimalne obroty wentylatora

Neciru: ()

Klawiszami .Iub- powrdci¢ do nastawy TEST REGULACI

Neciru: ()

Sterowanie S1
P o0 z.99% H#

Kalibracja sterowania fazowego dla 1 sekcji wentylacyjnegj.

Okreslarzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 99% (100% = petne zataczenie).
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 1000

Uwagal!

Wartosci posrednie s3 wyliczane z zaleznosci liniowej. Ustawiane wartosci sa liczbami w wew-
netrznym formacie sterownika dziatajacymi wedtug funkcji malejacel — wieksza wartosé oznacza
mnigjszy poziom zasilania. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia prawidlowego sterowania,
nastawy te limituja S¢ wzajemnie parami tzn. minimalna wartosé¢ dla nastawy 10% jest
okreslana aktualng wartosciag nastawy 99% i na odwr6t. Jest mozliwe ustawienie réwnej wartosci
dla obu poziomow; wowczas otr zymujemy w efekcie sterowanie tr 6jpoziomowe: wylaczenie (0%)
/ ustawiony poziom / petne zalaczenie (100%).

Temperatura
# ##C ##

Kalibracja czujki temperatury.

17. Kalibracja wlotow

Kalibracji wlotéw dokonuje poprzez interfejs module INLET-1.
Warunkiem koniecznym mozliwosci kalibracji jest zatrzymany proces sterowania. Jesli proces jest
nieaktywny nalezy zatrzyma¢ komunikacje migdzy sterownikiem a modutem wlotéw. W tym celu nalezy

przez 15 sekund przytrzymac przycisk -
Na wyswietlaczu sterownika pojawia Sig komunikat:
TRANSMISJA.

WSTRZYMANA
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Przy braku transmigji przez 10 sekund miga wyswietlacz modutu wlotéw, czyli dostepna jest kalibracja.
Po 12 sekundach braku akcji modut si¢ zresetuje poprzedzajac ten fakt napisem na wyswietlaczu:

Do trybu kalibracji wchodzi sie przez | END. | jednoczesne przytrzymanie na module wio-
tow przyciskow . [ - przez 3 sekundy.

Aby kalibrowa¢ wloty nalezy wykona¢ czynnosci:
Nacisna¢ przycisk . przytrzyma¢ do osiagnigcia maksymalnego punktu otwarcia, po czym nacis-

nac¢ przycisk . , przytrzyma¢ do pojawienia sig¢ kresek potwierdzajacych ustawienie w dolnej
Czesci wyswietlacza.
Nacisna¢ przycisk - przytrzyma¢ do osiagnigcia catkowitego zamknigcia, po czym nalezy nacisna¢

przycisk - przytrzymaé klawisz az do pojawienia si¢ kresek w gornej czesci wyswietlacza, po-

twierdzajacych ustawienie.
Po 20 sekundach nieaktywnosci przyciskow modut przechodzi do drugiego kroku kalibracji, ustawienia
histerezy.
Wyswietlacz pokazuje: H #

Wartos¢ # jest to histerezaw % w odniesieniu do zadanych progéw - lub - z poprzednich
ustawien.

Przyciskami . [ - mozna zmienia¢ wartos¢ histerezy w granicach od 3% do 50%. Zapis
nastepuje automatycznie po ok. 1 sekundzie nieaktywnosci przyciskéw — fakt ten jest sygnalizowany
chwilowym przygaszeniem wyswietlacza

Modut moze sam wyznaczy¢ histerezg. W tym celu nalezy nacisnaé - Iub- Zostanie

uruchomiony naped.

Modut sam przeliczy i wprowadzi wartos¢ histerezy.

Zapis nastepuje automatycznie, fakt ten sygnalizowany jest chwilowym przygaszeniem wyswietlacza.
Po 12 sekundach bezruchu modut si¢ zresetuje poprzedzajac ten fakt napisem:

END.

Jezeli chcemy ustawi¢ wartos¢ histerezy to naciskajac . lub - wprowadzamy jg wartos¢ w
przedziale 3% do 50%.

Jezeli pelny zakres pracy potencjometru w serwomotorze jest maly to wartosc¢ histerezy jest blizsza
nastawie 50%.

Jezeli pelny zakres pracy potencjometru w serwomotorze jest duzy to wartosc histerezy jest blizsza
nastawie 3%.

Zapis nastepuje automatycznie, tak jak przy automatycznym wprowadzeniu histerezy.

Sq trzy mozliwosci przywrdcenia transmigji miedzy sterownikiem a modutem wlotow:

§ Zresetowanie systemul.

§ 10 sekundowe przytrzymanie klavvisza- :
§ Uruchomienie sterownika w ktéryms z trybdw sterowania.
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18. Komunikaty awaryjne

W wypadku wystapienia btedow pracy na wyswietlaczu pojawiaja Sie nastepujace komunikaty:

Btad odczytu

Konfiguracji!

Btad odczytu konfiguracji. Oznacza awarig pamigci z konfiguracja, blokuje prace sterownika i po-
woduje ponowne uruchomienie.

Btad czujnika

temperatury !

Btad odczytu czujki temperatury. Blokuje prace sterownikai powoduje ponowne uruchomienie.

Brak odpowiedzi
T

Brak zasilania
HHHHHHHHH

Btad transmisji
TR

Gdzie w migjscu #HHHHHHH#HH zngjduje Sie informacja na ktérego modutu dotyczy btad:

Modut zewn.  nr modutu.

Sq to btedy wspdtpracy z modutem zewnetrznym.

W takim przypadku:

Wystawiany jest CICHY ALARM, (miga podswietlenie wyswietlacza)

Zostge wylaczona transmiga z modutem (z wyjatkiem sytuacji ,,Brak zasilania’).

Po odebraniu alarmu i usunigciu awarii nalezy ponownie uruchomi¢ sterownik poprzez wytaczenie i

powtdrne zataczenie do sieci zasilgjacej lub nacisna¢ klawisz -

19. Zasady serwisowania urzadzen systemu ster owania mikroklima-
tem oraz ich instalacji elektryczng.
System sterowania mikroklimatem zbudowany w oparciu o sterownik JOTAFAN COMBO — M
jest zespotem urzadzen elektrycznych i elektronicznych potaczonych ze soba instalacja elektryczng i
instalacja przesytu danych. Jest to system o wysokim stopniu zaawansowania technicznego.

Aby system pracowal poprawniei niezawodnie —musi by¢ okresowo serwisowany.
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UWAGA!
Brak regularnego serwisowania systemu moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia co moze by¢
przyczyna awarii systemu i Smierci zwier zat!

Okresowe serwisowanie jest obowiazkowe. Nieprzestrzeganie termindw serwisowania powoduje utrate
gwarancji na system.

Serwisowanie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wymagane przepisami upraw-
nienia.

UWAGA!
Niektdre czynnosci serwisowe moga wykonaé osoby nie posiadaj ace takich uprawnien. Czynnosci
te zostang zaznaczone dopiskiem (UZY TK OWNIK)

Ponizel przedstawiono rodzaj i warunki prac serwisowych a takze okres ich powtarzania.

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji nalezy:

A. Dokona¢ ogledzin systemu, a w szczegdlnosci:

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych potaczen ze schematami elektrycznymi.

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ doboru parametrow aparatow elektrycznych z danymi na schematach.

— Sprawdzi¢ poprawnosé potaczen elektrycznych: aw szczegolnosci dotaczenie przewodow i kabli do
zaciskOw urzadzen (sterowniki, silniki, gniazda przylaczeniowe, itd.) i aparatéw elektrycznych
(wytaczniki roznicowo-pradowe, wytaczniki nadmiarowo-pradowe, wylaczniki termiczne, lampki
sygnalizacyjne, itd.). Sprawdzi¢ dokrecenie $rub zaciskbw oraz pewnos¢ osadzenia przewodow w
zaciskach (brak luznych przewodow, brak izolacji przewoddw w zacisku, itp.).

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ elektryczna i mechaniczna potaczenia kabla czujki temperatury z kablem
przesytu danych, a w szczegdlnosci jakos¢ zaizolowania potaczenia. Sprawdzi¢ potozenie czujki (czy
zwierzeta nie maja do nigj tatwego dostepu, czy potozenie czujki jest zgodne z zaleceniami producenta).

UWAGA!
Zla jakosé zaizolowania polaczenia kabla czujki z kablem przesylu danych spowoduje zawil-
gocenie polaczenia i doprowadzi do uszkodzenia czujki i blednych wskazan temperatury co moze
byé przyczyng awarii systemu i $mierci zwier zat!

— Sprawdzi¢ szczelnos¢ puszek potaczeniowych (puszki powinny byé¢ klasy co najmnigj P35, wieka
powinny by¢ poprawnie osadzone i dokrgcone wszystkimi srubami), sprawdzi¢ dokrecenie przepustow
izolacyjnych.

— Sprawdzi¢ osadzenie oston zaciskow silnikdw wentylator oraz dokrecenie zamocowanych w nich
przepustéw. Wyjac¢ korki zaslepiajace otwory odprowadzajace wilgo¢ z wnetrza obudowy .

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen elektrycznych w obudowie serwomotoru napedu wlotéw po-
wietrza. Osadzi¢ pokrywe i sprawdzi¢, czy otwory odprowadzaace wilgo¢ znajduja Si¢ z dotu
obudowy. Jezeli nie s3 z dotu — nalezy je trwale zaslepi¢ i wykona¢ dwa nowe (0 srednicy ok. 2 mm) w
najnizszym punkcie pokrywy Otwory powinny by¢ oddalone od siebie o co ngjmnigj 15 mm. Pokrywg
dokreci¢ wszystkimi srubami.

— Sprawdzi¢ poprawnos$¢ zamocowaniai urzadzen i aparatéw (brak poluzowania, itp.).

— Sprawdzi¢ stan obuddw urzadzen i aparatow (brak uszkodzen mechanicznych, itd.).
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B. Wykona¢ elektryczne badania i pomiary kontrolne zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami, a w szczegllnosci:

— Sprawdzi¢ ciagtos¢ obwodow ochronnych i potaczen wyréwnawczych.

— W przypadku zasilania z sieci typu TN-C-S sprawdzi¢, czy punkt rozdziatu przewodow N oraz PE
jest skutecznie uziemiony.

— Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji.

— Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowsy.

UWAGA!
Elektryczne badania i pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢ co rok!

C. Sprawdzi¢ poprawnosé pracy systemu, a w szczegdlnosci:

— Dzialanie uktaddéw pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez sterowniki.

— Dzialanie instalacji alarmows i zadziaanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy wywotat te
sytuacje (wytaczenie napiccia zasilania systemu, przekroczenie przez temperature progow alarmowych,
pozostate sytuacje s3 opisane w instrukcji obstugi sterownika) i sprawdzi¢, czy alarm zadziata.

— Dziatanie poszczeg6lnych sekcji wentylacyjnych.

— Dzialanie automatyki podawania paszy (nalezy zwréci¢ uwage na kierunek obrotow tzw. ,,zmijek”
paszociagow), sprawdzi¢ dziatanie wytacznikéw krancowych w obwodach dozowania paszy.

— Prace zespotu napedow wlotdw (zaprogramowanie w sterowniku zakresu ruchu wlotow, zadziatanie
wytacznikow krancowych w obwodzie serwomotoru, itd.)

— Dziatanie nagrzewnic.

— Dziatanie oswietlenia.

— Dziatanie innych urzadzen i instalacji systemu.

— Zmierzy¢ miernikiem cggowym prad pobierany przez kazdy z wentylatorow i wykonaté nastawy
progow zadziatania wytacznikOw termicznych.

— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikow réznicowo-pradowych poprzez wcisnigcie przycisku TEST na
panelu wytacznika.

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymienié na inny, sprawny i wykona¢ jego
pomiary zgodnie z przepisami.

— Sprawdzi¢ stan ochronnikdw przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wkiadki ochronnika
powinno mie¢ kolor oznaczajacy ,ochronnik sprawny”; najczescigl jest to kolor zielony. Jezeli kolor
okienka oznacza ,, ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymieni¢ wkladke na sprawna.

UWAGA!
Praca systemu bez sprawnych ochronnikOw grozi jego awaria a w konsekwencji smiercia
Zwier zat!
— Dprawdzi¢ dziatanie innych elementéw systemu zgodnie z ich szczegdtowymi instrukcjami obstugi.
— Dokona¢ przeszkolenia uzytkownika systemu w zakresie uzytkowania i serwisowania.

Czynnosci okresowe:
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Codziennie:

— Skontrolowa¢ wzrokowo poprawnosé¢ pracy systemu (prace wentylatoréw, wskazania temperatury,
itd.) (UZY TKOWNIK).

Co jeden miesiac:

— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikow réznicowo-pradowych poprzez wcisnigcie przycisku TEST na
panelu wytacznika. (UZY TK OWNIK)

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymienié na inny, sprawny i wykona¢ jego
pomiary zgodnie z przepisami. Czynnos¢ ta moze wykonaé tylko osoba posiadajgca wymagane
przepisami uprawnienia elektryczne.

— Sprawdzi¢ stan ochronnikdw przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wktadki ochronnika
powinno mie¢ kolor oznaczajacy ,ochronnik sprawny”; najczescigl jest to kolor zielony. Jezeli kolor
okienka oznacza , ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymienié wkladke na sprawna.
Czynnosé ta moze wykona¢ tylko osoba posiadaj aca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

UWAGA!
Praca systemu bez sprawnych ochronnikOw grozi jego awaria a w konsekwencji smiercia
Zwier zat!

— Sprawdzi¢ dziatanie uktadow pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez ste-
rowniki (UZY TKOWNIK).

— Sprawdzi¢ dziatanie instalacji alarmowsej i zadzialanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy
wywota¢ te sytuacje (wylaczenie napiccia zasilania systemu, przekroczenie przez temperature progow
alarmowych, pozostate sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi sterownika) i sprawdzi¢, czy alarm
zadziata. (UZY TKOWNIK).

Cojeden rok:
Nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci okreslone w punktach A., B., C.
Ponadto nalezy szczegllnie starannie sprawdzi¢ dokrecenie srub zaciskdéw potaczen przewodow i kabli
Z urzadzeniami i aparatami elektrycznymi. Ze wzgledu na zjawisko ,ptyniecia’ metali nastepuje

samoistne poluzowanie si¢ potaczen, ktére nalezy dokrecic.

Czynnosé ta moze wykona¢ tylko osoba posiadajgca wymagane przepisami uprawnienia elek-
tryczne.
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20. Modyfikacje wprowadzone w wergach oprogramowania
od C-02 do C-06.

1. WergaC-02

1.1. Zmianarozmieszczenia zaciskOw podiaczeniowych.

Ze wzgledu na zmiany w konstrukcji ptyty drukowanej nastapita zmiana rozktadu zaciskow pod-
taczeniowych. Przedstawiony ponize rysunek ilustruje aktualny uktad zaciskéw. Nalezy sie nim
postugiwa¢ zamiast ilustracji Rys.1 znajdujace] Si¢ w rozdziale 4 instrukcji obstugi.

GCzujnik temperatury

3
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()] | Exran
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PE PE Z'ekqa'? I:ekc.jalz; Y2y § 2 é E g 2 §
@ =511 e
e o ® L[ _ Styki przekaznika ALARM
DBIORNIK STYCZNIK ZASILANIE Magistrala:

sekoja1  sekga2  ~230v zasilania | kemunikacyjna dla modutéw

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na podiaczenie przewodu PE. Nalezy go podiaczy¢ do dodat-
kowych zaciskéw, a nie jak dotychczas, do $ruby na scianie boczne).

Podobnie, w module 12A, na scianie dolng zostaly umieszczone dodatkowe zaciski do dotacze-
nia przewodu PE.

Wszystkie przewody nalezy przed dotaczeniem przygotowaé w ten sposdb, aby izolacja przewo-
du po umieszczeniu dotykata czgsci metalowej zacisku, lecz nie powodowaa pogorszenia jakosci
potaczenia elektrycznego (nie byta zagnieciona przez zacisk).

1.2. Ustawienie mikroprzetacznikow na plytce modutu 12A.
Mikroprzetaczniki nr 7 i 8 na ptytce modutu 12A musza by¢ ustawione w pozycji wytaczone.
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1.3. Mozliwosé¢ wylaczenia minimum wentylacyj nego.

Wczesniejsza werga oprogramowania wymuszata minimalne obroty wentylatoréw sekcji ptynnej
na poziomie okreslonym w nastawie Minimum wentylacyjne. Dostgpny byt przedziat wartosci 10 +
100%, co oznaczalo wartos¢ odniesiona do obrotéw maksymalnych. Po zejsciu poziomu regulacji do
wartosci 0% wentylatory sekcji ptynnegj obracaly si¢ na poziomie okreslonym nastawa. Obecnie zostata
wprowadzona mozliwosé¢ wyltaczenia minimum wentylacyjnego poprzez kolgine nacisnigcie przycisku
MINUS po osiagnieciu wartosci 10% podczas edycji nastawy minimum. Na wyswietlaczu pojawia si¢
wowczas napis Wytaczone. Ze wzgleddw technicznych nie jest mozliwe sterowanie sekcji ptynnej
wartosciami posrednimi pomigdzy 0 a 10%. Zmiana poziomu regulacji z 0% na 0.5% powoduje
uruchomienie wentylatorow sekcji ptynngg na poziomie okreslonym w nastawie minimum
wentylacyjnego.

1.4. Ustawianie punktu zalaczenia wentylagcji.

W poprzednig wergi oprogramowania uruchomienie wentylacji nastgpowato niezwiocznie po
wyjsciu poziomu regulacji powyzej wartosci zerowej. Dostepne bylo natomiast okreslanie punktu
otwarcia wlotow powietrza, co umozliwiato opdznienie ich otwarciaw stosunku do wzrostu wentylacji.
Obecnie istnige petna mozliwos¢ ustawiania punktéw otwarcia obydwu czynnikdéw regulujacych.
Zostata udostepniona nastawa Punkt zatgczenia wentylacji, okreslajaca poziom regulacji, na ktérym
nastapi faktyczne uruchomienie wentylacji. Umozliwia to odwrdécenie relacji pomigdzy otwarciem
wlotéw powietrza a wentylacja w obszarze niskich poziomoéw regulacji. Wartos¢ domysina nastawy
wynos 0%.

1.5. Funkcja przewietrzania pomieszczenia.

Przewietrzanie pomieszczenia powoduje cykliczne uruchamianie wentylacji na okreslonym po-
ziomie w sytuacji utrzymywania Si¢ regulacji na poziomie 0%. Funkcjonalnie stanowi aternatywe dla
minimum wentylacyjnego, chociaz obie funkcje sa dostgpne i ustawiane niezaleznie. Parametry
przewietrzania ustawia Si¢ za pomoca czterech nastaw:

Wiaczone/Wytaczone uaktywnienie funkcji

Odstep czas przerwy pomigdzy koleginymi cyklami pracy wentylacji
Czas czas trwania zataczenia wentylacji
Poziom poziom zalaczenia wentylacji; odpowiada poziomowi regulacji podczas

normalne pracy

1.6. Wspdlpraca z wieloma modutami wlotow.

| stnigje mozliwos¢ wspdtpracy z maksymalnie czterema modutami sterowania wlotow powie-
trza. Liczbe podiaczonych modutéw okresla sie za pomoca nastawy Liczba modutéw wiotow.
Podiaczenie i konfiguracja adresow poszczegdlnych modutéw dokonuje sie¢ analogicznie do modutow
12A.

1.7. Przedzial zabroniony sterowania.

Niektore wentylatory wykazuja niekorzystne wiasciwosci podczas pracy w pewnym przedziale
sterowania. Niekorzystne zjawiska moga mie¢ charakter elektryczny (wzrost pradu powyzej wartosci
znamionowsj) lub mechaniczne (np. wibracje). W celu uniknigcia wymienionych zjawisk zostata
wprowadzona funkcja tzw. ,,przedziatu zabronionego sterowania’.

Okresdlgiac, w procentach sterowania sekcji ptynnej, poczatek i koniec przedziatu, blokuje si¢
osiaganie przez sekcje ptynna tych wartosci. Funkcja jest dostepna za posrednictwem dwoéch nastaw:
Sterowanie zabr. Poczatek/Koniec.
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Koniecznos¢ 1 zakres przedzialu nalezy stwierdzi¢c poprzez bezposrednia obserwacje pracy
wentylatorow (wiasciwosci mechaniczne) oraz przez pomiar pobieranego pradu (z wykorzystaniem np.
miernika cggowego).

1.8. Motzliwosé stateg dezaktywacji kodu dostepu poziomu pierwszego.

Jezeli kod dostepu poziomu pierwszego zostanie ustawiony na wartos¢ zerowa, wowczas naste-
puje jego stata dezaktywacja, do momentu ponownej zmiany wartosci na rézna od zera. Kod dostepu
poziomu drugiego nie posiada mozliwosci state] dezaktywacji.

2. WergaC-03

2.1. Praca z uszkodzona pamigcia.

W momencie stwierdzenia uszkodzenia pamigci przechowujacel nastawy urzadzenia
dopuszczalna jest tzw. praca awaryjna. Na starcie systemu zostam ustawione wszystkie wartosci na
domysline (patrz instrukcja). Uzytkownik ma mozliwosé¢ ich zmiany jednak nie zostana one zapamigtane
na state.

UWAGA! Chwilowy zanik napiecia zasilania i restart regulatora spowoduje powtorne
zaladowanie wartosci domysinych. Dlatego praca z uszkodzona pamiccia jest niezalecana i regulator
powinien zosta¢ naprawiony przez specjalizowany serwis.

Poprzednie werge regulatorow po stwierdzeniu btedu pamieci powodowaty automatyczny
restart systemu do czasu stwierdzenia prawidtowego dziatania pamigci.

2.2. Zmiana wartosci nastaw domyslnych i zakresu ich zmiany.

Szybkos¢ wzrostu regulacji:
Wartosci graniczne 0 [%] , 5[%]
Ustawienie domysine 0 [%0]
Szybkosé¢ spadku regulagji:
Wartosci graniczne 0 [%] , 5[%]
Ustawienie domysine 0 [%]
Algorytm , PVA™:
Wartosci graniczne 0 [%] , 5[%]
Ustawienie domysine 0 [%0]

3. WergaC-04

3.1. Zmiana zakresbw nastaw: , Nagrzewnica zalacz” i ,, Nagrzewnica wylacz’

Wprowadzona zostata mozliwos¢ wylaczenia nagrzewnicy jeszcze przed osiagnigciem przez
temperatur¢ w obiekcie temperatury zadang (do te pory nagrzewnica mogta Si¢ wylaczy¢é po
osiagnigciu zadangj lub je przekroczeniu).

Temperatura przy ktérel nagrzewnica zostanie wytaczona (zataczona) to suma temperatury
zadaneg | wartosci ustawiongl w nastawie ,Nagrzewnica wytacz” (,Nagrzewnica zatacz”)
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3.2. Wprowadzona nastawa umozliwiaj aca ciaglte zataczenie podswietlenia wyswietlacza

Na zerowym poziomie dostgpu wprowadzona zostala nowa nastawa ,Podswi et | eni e,,.
Wybranie opcji ,caty czas, powoduje, ze podswietlenie wyswietlacza nie bedzie wygaszane po
uptywie 25 sekund od ostatniego nacisnigcia dowolnego przycisku.

Wybranie opcji ,Wytaczane, powoduje zachowanie sig podswietlania tak jak w
dotychczasowych wergach.

3.3. Brak automatycznego powrotu do podstawowego trybu wyswietlacza

W wergi oprogramowania C-04 nie nastepuje automatyczny powrét do wyswietlania
temperatury zmierzonej i zadanej po 25 sekundach bezczynnosci klawiatury. Caly czas wyswietlany jest
ekran wybrany przez uzytkownika. Wyjatkiem jest sytuacja edycji jakigl$ nastawy (widoczny znak , <"
obok nastawy) lub zapytani o dowolny kod dostgpu. Wéwczas po 25 sekundach od ostatniego
nacisniecia dowolnego przycisku nastapi powr6t do trybu podstawowego.

3.4. Zmiana niektérych wartosci domysinych nastaw

Nazwa nastawy Stara wartosé Nowa wartosé
Podswi et | eni e -- wylaczane
Tol erancj a 0,5°C 0,1°C
Nagr zewni ca zatacz 1,0°C* -1,0°C
Nagrzewni ca wtacz 1,0°C -0,5°C
Nagr zewni ca czekaj 60 s 240s
Regul acja prop. Czutos¢ 30%/°C 15 %/ °C
Szybkosé wzrostu regul . 1.0%/10s 05%/10s
Szybkosé wzrostu regul . 1.0%/10s 50%/10s
Al gorytm ,PVA’ wzr ost 1.0%/10s 0.0%/10s
Sterowani e S1 Poz. 10% 2500 2900
St erowani e S1 Poz. 99% 1000 1500

* w wergach wczesnigjszych wartos¢ nastawy byta liczba bezwzgledna

4. WergaC-05

4.1. Zmiana znaczenia nastawy , Tolerancja’ i jg wartosci domysing

Od tg wergi oprogramowania temperatura w obiekcie zngduje Sig w zadanej tolerancji
(doktadny opis patrz instrukcja gtowna) jesli jest w zakresie od wartosci ,,Zadang” do wartosci
wynikagacel z sumy ,Zadana’ + ,Tolerancja’. (do tej pory zakres tolerancji obgmowa wartosci od:
,Zadana’ - ,Tolerancja’ do: ,Zadana’ + ,Tolerancja’).

Ponadto zostata zmieniona wartos¢ domysina nastawy ,, Tolerancja” z wartosci 0,1°C na 0,3°C.
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5. Werga C-06

5.1. Zmiana znaczenia mikroprzetacznikéw nr 1i 2

Numer Potozenie mikroprzetacznika
mikroprz. pozycja ON pozycja OFF
1 Do sekgji 2 podiaczone zostaty wentylatory | Do sekgji 2 podiaczona zostata nagrzewnica
5 Nie zainstalowano modutéw 4ZW Zainstalowano moduty 4ZW w liczbie
okreslong) nastawa ,, Liczba modutow 4ZW”
Nie zainstalowano modutéw zewnetrznych | Zainstalowano moduty zewnetrzne sekcji 1
3 sekgji 1 w liczbie okreslong nastawa ,, Liczba
modutdw zewnetrznych”
Nie zainstalowano modutéw wlotéw Zainstalowano moduty wlotéw w liczbie
4 okreslong) nastawa ,, Liczba modutow

wlotow”

5.2. Dodane nowe nastawy, zmiana kolenosci wyswietlania nastaw
W tabeli ponizgj zostaty opisane wszystkie nastawy COMBO-M w wergi C-06

Podswi et eni e
Wy taczane

- , Wartosé Wartosé Wartos¢ Krok
B minimalna maksymalna domysina zmiany
0 wylaczane caly czas wylaczane -

Jezeli wybrana jest opcja ,, wytaczane’ to po 30 sekundach od czasu nacisniecia
ostatniego przycisku zostanie wytaczone podswietlenie wyswietlacza. Wéwczas
pierwsze nacisniccie dowolnego przycisku spowoduje zataczenie podswietlenia bez
reakcji na dany przycisk (tzw. odblokowanie klawiatury).

Jezeli wybrana jest opcja,, caty czas’ to podswietlenie wyswietlacza nigdy nie zostanie
wytaczone

M ni mum went yl .
Pozi om 10%

wylaczone

0 10%

100% 10% 1%

Jezeli wybrana jest opcja ,, wytaczone’ to sterowanie sekcja 1 moze zosta¢ catkowicie
wytaczone (jezeli zajdzie koniecznos¢ zataczenia sekcji 1 to rozpocznie ona pracg od
poziomu 10%).

Ustawienie wartosci liczbowej powoduje, ze sekcja pierwsza zawsze pracuje

Z minimalna ustawiona wartoscia.

Tol erancj a
0.3°C

0 | o1C | 50C | 03°C | 01°C

Jezeli zmierzona temperatura jest w zakrese od wartosci ,Zadang” do
wartosci wynikajacej z sumy ,,Zadana” + ,Tolerancja’ to regulator uznagje, ze
temperatura miesci Sig¢ w pasie tolerancji i1 nie dodaje/odejmuje do biezace
regulacji czynnikbw wynikajacych z roznicy temperatury. Dodawana jest
jedynie wartos¢ z nastawy ,, Algorytm PVA Wzrost”.

Szczegobtowy opis patrz instrukcja gtdwna, rozdziat ,, Funkcje pracy

regulatora’ i opis modernizacji w wersi C-05

Al arm gor ny

0 | 1°C | 10°C | 3°C | 1°C
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3°C

Jezeli temperatura zmierzona jest wyzsza od temp. zadang o ustawiona wartosé to
zostanie zgtoszony alarm.

Al ar m dol ny

0 | 1°C | 10°C | 3°C | 1°C

Qdst ep 10m n

3° ¢ |Jezdi temperatura zmierzona jest nizsza od temp. zadang o ustawiona wartos¢ to
zostanie zgtoszony alarm.
Przewi et rzani e 0 | wylaczone | zalaczone |  wylaczone | -
Wy £aCZO0N€ | Fynkcja przewietrzania jest zalaczona lub wylaczona.
L Imin 60min 10min 1min
Przewi etrzanie | PrZew. zalaczone

Czas co jaki bedzie uruchamiane przewietrzanie (jezeli regulacja jest rézna od zera
lub jest odliczany czas,, po zataczeniu nagrzewnicy” to odliczanie czasu jest
wstrzymywane i zostanie wznowione od wartosci poczatkows).

Zatacz -1.0°C

Przew etrzanie L 10s 240s 60s 1s
Czas 60s | Przew. zalaczone

Czas na jaki bedzie uruchamiane przewietrzanie
Pr zewi et r zani e . 10% 100% 50% 1%
Pozi om 509, | PrZew. Zataczone

Wartos¢ jaka przyjmie regulacja podczas przewietrzania.

1 5.0°C
Nagr zewni ca Mikropr(;;ilIé nrilna | -5.0°C Nie wiccej niz ustawiony -1.0°C 0.1°C
prog wytaczenia nagrz.

Jezdli temperatura zmierzona jest nizsza od sumy temp. zadang i ustawiong wartosci
to nagrzewnica (wyjscie drugie) zostanie zataczona.

Czas reagowani a
regul acj i 10s

1 -5.0°C
Nagr zewni ca Mlkroprz;ilIé nr 1 na Nie mniej niz ustawiony 5.0°C -0.5°C 0.1°C
1acz _0.5°C Ol prég zataczenia nagrz.
wya ’ Jezeli temperatura zmierzona jest wyzsza od sumy temp. zadang i ustawiong
wartosci to nagr zewnica (wyjscie drugie) zostanie wylaczona.
1 -5.0°C
Nagr zewni ca Mikroprzet. nr 1na | Niemnig niz ustawiony | 5.0°C -0.5°C 0.1°C
Czekaj 240s OFF prog zataczenia nagrz.
Czas zwioki do zataczenia wentylacji po wytaczeniu nagrzewnicy.
1 | 10s | 60s | 10s | 1s

Czas pomigdzy kolginymi poréwnaniami temperatury zmierzong i temp. zadang a co
zatym idzie minimalny czas pomigdzy ewentualnymi zmianami stanu wyjsé
sterujacych. W trakcie poréwnywania obu temperatur miga lampka nad przyciskiem
STOP (czyli co zadeklarowany czas).

Uwaga! Zbyt duza wartos¢ tego parametru moze spowodowaé opdzniona reakcje
regulatora na zmiane temperatury.

Regul acj a prop.
Czuios¢c 15%°C

1 | 0%°C | 50%/°C | 15%/°C | 5%/°C

Wartos¢ regulacji jaka przypada na kazdy 1°C réznicy temperatury zmierzong od
zadang (np. jezeli temperatura zmierzona jest wyzsza o 2,5°C od temperatury zadane
to czynnik regulacji wynikajacy z proporcji wynosi 37,5%).
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Szybkosé
wzr ostu

regul . 0.5% 10s

1 | 0.0%/10s | 30.0%/°C | 05%/°C |0.5%/°C

Wartos¢ jaka jest dodawana co ustawiony czas regulacji do catkowitg regulacji,
jezdi temperatura w obiekcie jest wyzsza od zadangj i nie malge (i znajduje Sig poza
pasem toleranciji).

Szybkos¢ spadku
regul . 0.5% 10s

1 | 0.0%/10s | 30.0%/°C | 05%/°C |0.5%/°C

Wartos¢ jaka jest odgmowana co ustawiony czas regulacji od catkowite regulacji,
jezdi temperatura w obiekcie w obiekcie jest nizsza od zadang i nierosnie (i znajduje
Si¢ poza pasem tolerancji).

Al gorytm ” PVA’
Werost 0.0% 10s

1 | 0.0%/10s | 30.0%/°C | 0.0%/°C |0.5%/°C

Wartos¢ jaka jest dodawana co ustawiony czas regulacji do catkowitg regulacji, bez
wzgledu na zmierzona temperature.

1000

St er owani e S1 2 Nie mnig niz 2900 2700 1
Poz. 10% 2700 P0z.99%

Wspbtczynnik wyznaczajacy napiecie wyjsciowe sekcji 1 dla sterowania 10%

2900

St er owani e S1 2 1000 Nie wiccg niz 1500 1
Poz. 99% 1500 Poz.10%

Wspdtczynnik wyznaczajacy napiecie wyjsciowe sekcji 1 dla sterowania 99%

70%

Punkt 0 0% Nie wiecg niz nastawa 0% 1%
zaiaczen! a .Maks. ster. S1 dlaregul.”
wentylacji 0% | wartos¢ oznaczajaca diajakie] wartosci regulacji ma sig zalaczy¢ sekcja 1 na

ustawione minimum sterowania. Szczeg6towy opis patrz nastepny rozdziat.

0.5%

Maks. sterow, 2 Niemnig niz nastawa | 104, 50.0% 1%
s1 » Punkt za{_afz.
dla regul 50.0% wentylagji

Warto$¢ oznaczajaca dla jakig wartosci regulacji sekcja 1 ma osiagna¢ 100%
sterowania. Szczegdtowy opis patrz nastepny rozdziat.

Tryb pracy S1
zal eznie od S2

. niezaleznie od
2 zaleznieod S2 -

zaleznie od S2 -

Wyhor ,, niezaleznie od S2” oznacza, ze poziom sterowania S1 osiaga 100% dla
wartosci nastawy ,, Maks. sterow. S1 dlaregul” i powyzej zawsze jest
utrzymywany na poziomie 100%.

Wyhor ,, zaleznie od S2” oznacza, ze do czasu zataczenia sekcji 2 (jezeli pracuje jako
wentylacyjna) pracuje tak samo jak w trybie , niezaleznie od S2”, natomiast po
zalaczeniu sekcji 2 sterowanie S1 osigga wartosé z ,, minimum wentylacyjnego” (nie
mnig niz 10%) i liniowo narasta do 100% (dla regulacji 100%).

Szczegbtowy opis patrz nastepny rozdziat.

UWAGA! Jezeli COMBO-M pracuje na nastawach domysinych to sterowanie
sekcja 11 2 jest identyczne jak w wer § ach wczesnigj szych.

St er owani e
zabr .

Poczat ek 25%

60%
Niewigcd niz nastawa
»Ster. zabr. Koniec”

2 10% 25% 1%

Jezeli wartos¢ tg) nastawy jest rézna od nastawy ,, Ster. zabr. Koniec” to wyjscie
sekcji 1 niewystawia sterowania z zadeklarowanego zakresu
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St er owani e
zabr .

Koni ec 25%

10%
2 Nie mnigj niz nastawa
»ter. zabr. Poczatek”

60% 25% 1%

Jezeli wartos¢ tg) nastawy jest rézna od nastawy ,, Ster. zabr. Koniec” to wyjscie
sekcji 1 niewystawia sterowania z zadeklarowanego zakresu

Prog zaz./wyt.

2 | 05% | 100% | S2:250% | 0.5%

Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji, przy czym zataczenie nastepuje jezeli poziom

S2 25. 0% | regulacji przekroczy ustawiona wartosé, a wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie
mnigszy niz ustawiony prog.
Li czba noduiéw 2 | 1 | 4 | 4 | 1
zewnetrznych 4 1| iczba modutéw zewnetrznych (modutdw 12A powidlgjacych sterowanie sekgji 1).
Li czba noduiéw 2 | 1 | 4 | 4 | 1
4ZW 4 | Liczba modutow 4ZW.
5 S1.1: 20,0%
. 0
Liczbamodu. 0,5% 100% oy 20 | 05w
. 4ZW>0 -9 OU, 70
Prog zat./wyt. S1.4: 35,0%

4ZWS1.1  20.0%

Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zataczenie nastepuje jezeli poziom regulacji przekroczy ustawiona wartose, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.

Prog zaz./wyt.
4ZW S2.1 40. 0%

3 SL.1.40.0%
. 0,
Liczba modut. 0,5% 100% gié ‘5‘8’8;’ 0,5%
47ZW>1 -9. U, U70
S1.4: 55.0%

Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zataczenie nastepuje jezeli poziom regulacji przekroczy ustawiona wartose, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.

Prog zaz./wyt.
4ZW S3.1 60. 0%

3 3.1, 60.0%
. 0,
Liczba modut. 0,5% 100% gé gg’gof’ 0,5%
47Z\W>2 9. [U,U70
S3.4: 75.0%

Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zataczenie nastepuje jezdli poziom regulacji przekroczy ustawiona wartose, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.

Prog zaz./wyt.
4ZW S4.1  80. 0%

3 S4.1.80.0%
: 0
Liczbamodu. 0,5% 100% 35 gg’gof’ 0,5%
4Z7W=4 w2 U0
SA.4: 95.0%

Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zataczenie nastepuje jezeli poziom regulacji przekroczy ustawiona wartose, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.

Li czba noduidéw

2 | 1 | 4 | 4 1
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Liczba modutow wilotow (INLET-1, INLET-010, modut 0..10V)

0
Punkt otwarcia | Mikroprzet. nr4na 0% 70% 5% 1%
w ot 6w 5% OFF
Wartos¢ regulacji dla ktorg wioty zaczna sie otwieraé
2 | -100° |  100° | 0.0% | 0.1%

Korekcja mierzong temperatury. Ustawiona wartos¢ (liczbe nalezy pomnozy¢ przez
0,1) jest dodawana do wartosci zmierzongj za pomoca czujki temperatury. Zlewej
strony wyswietlana jest aktual nie zmierzona temperatura z uwzglednieniem
wprowadzong korekgcji.

Uwagal Ustawienie niezerowe wartosci moze spowodowaé utrzymywanie niezgodne
Z oczekiwaniami temperatury w obiekcie.

Tenper at ura
22.8°C 0

5.3. Zmianawartosci domysing nastaw: , Sterowanie S1 poziom 10%”

Zmieniona zostala wartos¢ domyslna sterowania triaka dla 10% z liczby 2900 na 2700.
Pozostata mozliwos¢ ustawienia przez Uzytkownika wartosci sterowania w zakresie od 1000 (ale nie
mnigj niz sterowanie dla 99%) do 2900.

5.4. Opis sterowania wyjsciami w zaleznosci od nastaw i zmierzong temperatury.

Podstawowe pojecia
regulacja — wartos¢ wyrazona w procentach i opisujaca catkowity poziom wentylacji jaka w danej
chwili jest wyliczona przez regulator COMBO-M,
sterowanie S1 — wartos¢ wyrazonaw procentach i opisujaca procent zataczenia wyjscia sekcji 1.

Od tej wergi oprogramowania zostata wprowadzona mozliwos¢ konfigurowania dziatania sekcji
1i 2w zaleznosci od poziomu regulacji.

Nastawami ,,Minimum wentylacyjne” i ,Zataczenie S1 na 100% dla regulacji ...%" mozna
dowolnie skonfigurowat dziatanie Sekcji 1. Dodatkowo nastawami dotyczacymi przedzialu
zabronionego mozna wylaczy¢ pewien zakres sterowania ptynnego, jezeli jest on niekorzystny dla
zastosowanych wentylatorow. Dodatkowo wprowadzono nastawe , Tryb pracy S1” umozliwigjaca
niezalezne dziatanie obu sekcji.

Nastawa ,,Prég zat./wyt. S2” mozna niezaleznie od sekcji 1 ustawi¢ prog zataczenia i wytaczenia
sekgji 2.

Jezeli COMBO-M pracuje na nastawach domysinych to realizowana jest funkcja
sterowaniatak jak we wczesnig szych wergach oprogramowania.

Ponizsze rysunki przedstawiaja prace sekcji 1 w zaleznosci od poszczeg6lnych nastaw:
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. Tryb pracy S1” =, niezaleznie od S2"

poziom sterowania sekcja 1
a

100% O — R R R e R R RN R EE RN AR R RN R

Nastawa: , Ster. zabr._
Koniec”

» érosta steroanie S1”
Nastawa: ,, Ster. zabr.

Poczatek”

Nastawa: ,, minimum
wentylacyjne’ : :
0% i >
0% Nastawa: ,, Maks. ) 100%
sterow. S1 dlaregul poziom catkowite
regulacji
.Tryb pracy S1” =, zaleznie od S2”
poziom sterowania sekdja 1
100% =

Nastawa: , Ster. zabr._ N
Koniec”

» érosta sterowanie S1”
Nastawa: ,, Ster. zabr.

Poczatek”
Nastawa: ,, minimum
wentylacyjne’
0% >
0% Nastawa: ,, Maks. Nastawa: ,, Prég 100%
sterow. Sl dlaregul”  zat./wyt. S2” poziom catkowite
regulacgji

5.5. Dodana obstuga modutow 4ZW

Rozszerzona zostata lista modutdéw umozliwigjacych zwigkszenie funkcjonalnosci COMBO-M o
moduty 4ZW. Umozliwigja one zwigkszenie ilosci sekcji Zatacza/Wytacz. Mozna zainstalowat do 4
modutow 4ZW co spowoduje zwigkszenie liczby sekcji ZW o 16.

Wentylatory o ngjwigkszel wydajnosci zaleca si¢ podiaczy¢ bezposrednio do sekcji
@ COMBO-M aby w momencie uszkodzenia linii transmisyjngl pomigdzy modutem 4ZW
a COMBO-M zapewni¢ najwigksza z mozliwych wentylacje pomieszczenia.
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Opis montazu i dziatania modutéw 4ZW zngjduje sie¢ w instrukcji dostarczanej wraz z modutem
4Z\W. Obstuga modutow 4ZW w COMBO-M polega na podaniu ilosci modutdw 4ZW w nastawie
(dostep na poziomie 2) ,,I10s¢ modutdbw 4ZW” oraz zdefiniowania progow zalaczenia/wytaczenia danej
sekcji w nastawie ,,Prog zat./wyt. 4ZW...” — patrz tabela 1.

Jezeli zadeklarowany jest co ngmnig) jeden modut 4ZW to jest udostepniony ekran z obecnym
stanem wyjs¢ modutdow 4ZW. Aby go wyswietlic nalezy w trybie spoczynkowym nacisnaé przycisk:
USTAW (minimum wentylacyjne) & MINUS (test regulacji) & MINUS (podglad stanu wyjs¢ w
modutach 4ZW). Pojawi Sig ekran: 47W S1. 1. . S4. 4

ZZ\WNV

W dolnym wierszu, od lewej, pojawiagja Sig symbole dotyczace kolejno: modutu 4ZW nr 1 sekcja 1, 2,
3, 4, modutu 4ZW nr 2 sekcja 1, 2, 3, 4, modutu 4ZW nr 3 sekcjal, 2, 3, 4, modutu 4ZW nr 4 sekcja 1,
2, 3, 4. Literka ,Z” oznacza wyjscie zataczone, ,W” — wylaczone, a symbol , " brak zadeklarowanego
modutu 4ZW.

Jezeli zostanie stwierdzona nieprawidtowos¢ w komunikacji z modutem 4ZW lub modut zwréci
komunikat o braku zasilania sekcji wyjsciowych to (analogicznie jak w przypadku sytuacji awaryjnej
podczas wspbtpracy np. z modutem 12A) zostanie zgtoszony alarm i wyswietlony odpowiedni
komunikat.

5.6. Usprawniona obstuga btedow transmigji i braku zasilania modutéw zewnetr znych

Jezeli zostanie wykryty brak transmigi do modutu, ktéry jest zadeklarowany w systemie to
zostanie zgtoszony ,alarm gtosny” (zalaczony zostanie przekaznik alarmowy). Przycisk USTAW
wstrzymuje alarm na 15 minut (tak jak do tg pory). Transmiga do modulu zostgje wstrzymana na
1 minutg, po tym czasie regulator COMBO-M prébuje ponownie nawiaza¢ transmige. Jesli mu sig to
nie uda ponowna préba nastapi po kolejnegj minucie. W czasie nieudanej proby nawigzania komunikacji
moze by¢ utrudnione postugiwanie si¢ klawiatura.

A Wstrzymanie dowolnego alarmu powoduje, ze ZADEN alarm nie zostanie zgtoszony

Jezeli ktorykolwiek z modutdw zgtos brak zasilania (cze$¢ sterujaca jest zasilana z magistrali
komunikacyjnej natomiast czgs¢ mocowa — wyjscia — ;3 zasllane niezaleznie z sieci energetyczngj) to
zostanie zgtoszony ,alarm cichy” (miga podswietlenie wyswietlacza, przekaznik alarmowy nie jest
uaktywniany). Przycisk USTAW wstrzymuje alarm na 15 minut (tak jak do te pory).

Wstrzymanie alarmu przyciskiem USTAW podczas zatrzymanego procesu wytacza zgtaszanie
alarmow do czasu ponownego uruchomienia regulatora lub uruchomienia procesu regulacji.
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