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Przed przystqpieniem do prac montaZowych, uruchomieniowych i uZytkowania
nalezy doktadnie zapoznadé sie 7 niniejszq dokumentacjq
i Scisle stosowac do jej tresci!
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Instalacja elektryczna, do ktorej jest dolqczone wurzqdzenie MUSI
POSIADAC zgodne 7 aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody
ochrony przeciwporazeniowej. Musi posiadaé takZe przynajmniej drugi stopien
ochrony przeciwprzepieciowe;j.

Urzqdzenie jest przeznaczone do pracy ciqglej i nie posiada wylqcznika
zasilania. JeZeli zachodzi potrzeba wylqczania urzqdzenia, naleZy zainstalowa’é
wylqcznik zewnetrzny.

UWAGA !!!

Wszelkie prace zwiqzanie 7 montazem i uruchomieniem urzqdzenia powinna
wykonywaé osoba posiadajqca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Jakiekolwiek elektryczne czynnosci lqczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzqdzeniu Z DOLACZONYM ZASILANIEM
SA NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM —

ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wylqciyé napiecie zasilania, wykonaé
widoczngq przerwe w obwodzie elektrycznym zasilania urzqdzenia i upewnic sig o
braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktorej jest dolqczone wurzqdzenie wymaga
okresowych przeglqdow i badan!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-M

1. Definicje wazniejszych terminow wystepujacych w niniejszej in-

strukeji

A

UWAGA! Wskazuje na mozliwos$¢ zagrozenia zycia lub uszkodzenie
urzadzenia.
Przed przystapieniem do pracy nalezy zapoznac¢ si¢ z instrukcja.

@

WAZNE! Wskazuja na wazng lub pozyteczng informacje.

Wyjscie 1, sekcja sterowania pltynnego (regulacja napigciowa) wentylatorow

Sekeja 1 jednofazowych. Maksymalny prad obciazenia wynosi 6A.
Wyjscie 2, sekcja typu ,zalacz/wylacz”, mozna wybraé typ sterowanego
Sekeja 2 urzadzenia: wentylacja, klimatyzacja, nagrzewnica lub nawilzacz. Urzadzenia sa

sterowane poprzez zewnegtrzny stycznik (maksymalny prad obciazenia wyjscia 2
wynosi 0,5A).

Temperatura zadana
(w skrdcie ,,Zadana”)

Wartos¢ temperatury w obiekcie nastawiona przez Uzytkownika. Odniesienie dla
wielu innych nastaw (np. progdéw alarmowych)

Temperatura biezaca

Aktualnie zmierzona temperatura w obiekcie

Poziom regulacji

Calkowity poziom regulacji obliczony przez regulator, wyrazony w procentach.
Wartos¢ 100% oznacza zalaczenie na pelna moc wszystkich zadeklarowanych w
ustawieniach regulatora sekcji wentylacyjnych.

Poziom sterowania
sekeji 1

Poziom wentylacji sekcji 1 wyliczony przez regulator, podawany w procentach.
Warto$¢ 100% oznacza pelne zataczenie urzadzenia podtaczonego do sekcji 1.

Minimalny poziom sterowania sekcji 1. Utrzymywany réwniez wowczas, gdy

Minimum wentylacyjn . .. .
Inimum wentylacyjne poziom regulacji wynosi 0%.
. Zgloszenie sytuacji alarmowej poprzez pulsujace podswietlenie ekranu

Alarm cichy s . . , .
wyswietlacza bez zadziatania przekaznika alarmowego.

Alarm glosny ZglPS;enie sytuacji glarrpowej ppprzez pulsujace pods$wietlenie ekranu
wyswietlacza oraz zadzialanie przekaznika alarmowego.
Na ckranie wy$wietlana jest temperatura biezaca oraz ,,Zadana”. Po zataczeniu

Tryb spoczynkowy zasilania i poprawnym wykonaniu wszystkich testow regulator automatycznie

przechodzi do tego trybu.

Menu regulatora

Wyswietlane na ekranie wySwietlacza nastawy regulatora oraz informacje
o0 biezacym jego stanie

2. Zastosowanie regulatora

Mikroprocesorowy regulator COMBO-M jest urzadzeniem stluzacym do regulacji

temperatury

pomieszczen inwentarskich za posrednictwem wentylacji 1 ogrzewania. Opcjonalnie, po dofaczeniu czujnika
RHT-01, moze réwniez stuzy¢ do sterowania klimatyzatorem lub nawilzaczem.

Regulator posiada dwa wyjscia sterujace (tzw. ,,Sekcja 17 i ,,Sekcja 2”) oraz mozliwo$¢ podiaczenia
modulow rozszerzajacych obciazalno$¢ pradowa systemu i zwigkszajacych funkcjonalno$¢ regulatora. Sekcja 1
umozliwia bezposrednie, plynne sterowanie jednofazowymi silnikami indukcyjnymi wentylatoréow o
sumarycznym pradzie nie przekraczajacym 6A (silniki musza by¢ przystosowane do tego typu sterowania). Do
sekcji 2 moga by¢ dotaczone urzadzenia bezposrednio lub poprzez zewngtrzny stycznik, sterowane

»zatacz/wylacz”:
e wentylatory,

e klimatyzatory,
® nagrzewnice,
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-M

e nawilzacze powietrza.

Typ dotaczonego urzadzenia wybierany jest z menu regulatora. Dla kazdego typu przewidziane sa nastawy
umozliwiajace zaprogramowanie parametrow pracy danego urzadzenia.

Maksymalny prad obciazenia sekcji 2 wynosi 0,5A.

Wszystkie obwody mocy sa odseparowanie galwanicznie od obwodéw sterujacych.

Do regulatora mozna dolaczy¢ nastgpujace moduly rozszerzen (wspolpraca z modutami odbywa sig
poprzez magistralg RS-485):

o do 4 modutow 64 — powielaja sterowanie sekcji 1, do kazdego mozna dolaczy¢ wentylatory jednofazowe
o sumarycznym pradzie nie przekraczajacym 6A, ktore maja by¢ sterowane tak samo jak wentylatory
sekcji 1,

e do 4 modutow 4ZW — umozliwiaja rozszerzenie sekcji wentylacyjnych typu zatacz/wylacz, kazdy modut
zawiera 4 sekcje tego typu i kazda z nich jest niezaleznie programowana (dzigki temu mozna rozszerzy¢
COMBO-M o kolejne 16 sekcji zatacz/wylacz),

o do 4 modutow INLET-1 lub INLET-010 — sa to regulatory okien uchylnych,

o modut 0-10 — umozliwia wystawienie napigcia analogowego w zakresie od OV do 10V proporcjonalnie do
sterowania sekcja 1 lub calej regulacji, stuzy do sterowania falownikami (urzadzenia umozliwiajace ptynna
regulacje wentylatorow trojfazowych) lub regulatorami wlotow powietrza sterowanych napigciem 0-10V,

o czujnik RHT-01 — czujnik temperatury i wilgotnosci, wymagany, jezeli do sekcji 2 podtaczono klimatyzator
lub nawilzacz powietrza.

Pomiar temperatury odbywa si¢ za pomoca cyfrowego czujnika potaczonego z regulatorem za pomoca kab-
la czterozytowego. Opcjonalnie mozna zastosowac do czterech czujnikéw temperatury, przy czym jeden z nich
moze shuzy¢ do pomiaru temperatury zewngtrznej. Warto$¢ temperatury uwzgledniana w procesie regulacji
bedzie $rednia temperatura zmierzona przez dotaczone czujniki temperatury wewngtrznej. Wyjatkiem jest
sytuacja, kiedy dodatkowo ma by¢ wykonywany pomiar wilgotnosci w obiekcie — wowczas konieczne jest
zastosowanie czujnika RHT-01 (wymagany do wspotpracy z klimatyzatorem i nawilzaczem powietrza). Do
polaczenia czujnika z regulatorem nalezy zastosowaé przewod ekranowany, ktorego ekran jest potaczony z do-
datkowym zaciskiem EKR w regulatorze COMBO-M. Obydwa typy czujnikow mierza temperatur¢ z
rozdzielczo$cia 0,1°C. Pomiar temperatury zewngtrznej moze by¢ wykorzystany do przesunigcia gornego progu
alarmowego (jezeli na zewnatrz temperatura bedzie wyzsza, niz wewnatrz, goérny poziom alarmu termicznego
bedzie odniesiony do temperatury zewngtrznej).

Regulator COMBO-M wyposazony jest w przekaznikowe wyjscie alarmowe. Wyprowadzone sa zestyki
COM, NO, NC przekaznika, umozliwiajace podtaczenie do wigkszosci systeméw alarmowych. Zaleca sig, aby
stosowa¢ systemy alarmowe oparte na sytuacji, ze alarm generuje przerwa w obwodzie alarmowym (a nie
zwarcie). Powoduje to zgloszenie alarmu takze w sytuacji przerwania przewodoéw potaczeniowych. Regulator
COMBO-M generuje sygnat alarmowy w nastgpujacych sytuacjach:

o uszkodzenie czujnika (czujnikow) temperatury,

e przekroczenie przez temperaturg progow alarmowych,

e zbyt duza réznica zmierzonych temperatur przy stosowaniu kilku czujnikéw temperatury,

e wylaczenie procesu regulacji,

o wylaczenie zasilania regulatora (takze restart regulatora, np. na wskutek chwilowego zaniku napigcia
zasilania),

o uszkodzenie pamigci przechowujacej nastawy regulatora,

o brak komunikacji z modutami rozszerzen lub ich niewlasciwa praca (alarm cichy).

3. Wskazowki bezpieczenstwa

Regulator zostal skonstruowany zgodnie z powszechnie uznawanymi wymogami bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie tych regul moze spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia osob, zwierzat lub straty
materialne. Regulator jest przeznaczony do montazu, uruchomienia, obstugi (przeglady techniczne urzadzen i
instalacji elektrycznej) i usuwania awarii przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy panstwowe
uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz posiadajace stosowna

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 5



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-M

wiedzg i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

S.

Stosowanie regulatora i modutow wspotpracujacych w atmosferze zagrozonej wybuchem jest zabronione.
Montaz, uruchomienie, obstuga (przeglady techniczne urzadzen i instalacji elektrycznej), usuwanie awarii,
itp. jest dozwolone przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy panstwowe uprawnienia do prac
elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz posiadajace stosowna wiedze
i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

Przed rozpoczeciem wszelkich prac zwigzanych z montazem, obstuga, usuwaniem awarii, itp. nalezy
bezwzglednie odlaczy¢ napigeie zasilania od regulatora i innych urzadzen wspoltpracujacych i upewnic¢ sig,
ze regulator 1 urzadzenia te nie znajduja si¢ pod napigciem oraz ze mozna bezpiecznie przystapic i
prowadzi¢ prace.

Zastosowanie oraz uzytkowanie regulatora niezgodnie z przeznaczeniem wyklucza zachowanie gwarancji
producenta i odpowiedzialno$¢ za powstate nastgpstwa.

W celu zachowania bezpieczenstwa pracy regulatora konieczne jest zastosowanie zabezpieczen
zewngetrznych wedtug zalecen niniejszej dokumentacji.

Podczas montazu i uzytkowania regulatorow i modutéw nalezy przestrzegac niniejszej dokumentacji, a w
szczegolnosci danych technicznych.

Praca regulatora z otwarta pokrywa jest niedozwolona

Regulator moze stwarza¢ niebezpieczenstwo, jezeli zostanie zamontowany lub uzytkowany niezgodnie z
niniejsza dokumentacja.

Regulator posiada przekaznikowe wyjscie alarmowe i w celu zapewnienia bezpieczenstwa i dobrostanu
zwierzat musi on wspotpracowac z instalacja alarmowa. Wyposazenie obiektu w instalacje alarmowa
dzialajaca skutecznie rowniez przy braku napiecia zasilania jest konieczne! Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za straty spowodowane uzytkowaniem regulatora niedotaczonego do instalacji
alarmowej, ktora skutecznie powiadomi osoby uzytkujace i obstugujace obiekt o sytuacji alarmowe;.

W sprawach nieuregulowanych niniejsza dokumentacja nalezy kierowaé si¢ ogélnymi przepisami z zakresu
prac elektrycznych i mechanicznych, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz innymi przepisami
stosownymi dla niniejszego regulatora w celu zachowania jego poprawnej pracy oraz nie stwarzania
zagrozenia dla oséb, zwierzat i dobr materialnych.

Transport, magazynowanie

Regulator jest odpowiednio zapakowany, zaleznie od uzgodnionego transportu.

Podczas transportu nie dopuszcza¢ do uderzen i wstrzasow. Zapobiega¢ uszkodzeniu opakowania lub
samego regulatora.

Regulator nalezy przechowywa¢ w suchym miejscu w zakresie temperatury od 0°C do 50°C

Nie dopuszcza¢ do dziatania ekstremalnego ciepta lub chtodu, a takze bezposredniego dziatania promieni
stonecznych, substancji chemicznych, Zrdodet ciepta 1 innych czynnikow mogacych mie¢ szkodliwy wptyw
na regulator.

Dane techniczne i wymagania sprz¢towe

Dane techniczne

Napigcie zasilania 230V, 50 Hz
Typ sieci zasilajgcej TN-C-S lub TN-S
Klasa ochrony przeciwporazeniowej I
Pobor mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikow) max. 5 VA
Temperatura pracy 10 °C +40 °C
Wilgotno$é wzgledna otoczenia 10 =+ 90 % (bez kondensacji)
Typ regulacji sekeji 1 fazowa, bezposrednia
Najwiekszy dopuszczalny prad obciazenia sekcji 1 6 A (przy U =230V, 50Hz)
Typ regulacji sekcji 2 zatacz/wylacz (stycznik)
6 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-M

Najwiekszy dopuszczalny prad obcigzenia sekcji 2 0,5A (przy U =230V, 50Hz)
Bezpiecznik w obwodzie zasilania sekcji 2 wkiadka topikowa aparatowa, ceramiczna 0,5A, 250 V
Parametry obcigzenia zestykéw przekaznika alarmowego 24V (ac/dc) maks.200mA
Rozdzielczo$¢ nastawy temperatury 0.1°C
Dokladnos¢ pomiaru temperatury +0.5°C
(w zakresie temperatury pracy)

Rozdzielczo$¢ nastawy wilgotnosci wzglednej (czujnik RHT-01) 1%
Dokladnos¢ pomiaru wilgotnosci wzglednej (czujnik RHT-01) +2 %
(w zakresie nominalnej wilgotno$ci wzglednej otoczenia)

Stopien szczelnosci obudowy regulatora IP 55
Wymiary obudowy (z uwzglednieniem radiatora) 190 x 180 x 80 mm

Wymagania sprzetowe

Przewdd do czujnika temperatury TEMP-01 4 x min. 0.14mm” w ekranie (maksymalnie 100 m)
Przewodd do czujnika RHT-01 4 x min. 0.14mm” w ekranie (maksymalnie 100 m)
Przewdd do sieci komunikacyjnej 4 x min. 0.14mm” w ekranie (maksymalnie 100 m)
Zabezpieczenie regulatora wytacznik nadpradowy typu ,,S”, gr. B-6A

6. Montaz i dolaczenie regulatora do instalacji elektrycznej

— Przed przystapieniem do montazu regulatora doktadnie zapoznaé sig¢ z niniejsza dokumentacja i stosowaé
si¢ do jej tresci.

— Regulator montowa¢ w miejscu ulatwiajacym jego uzytkowanie, obstuge i ewentualne naprawy.

— Regulator nalezy montowac¢ nie naprezajac obudowy.

— Regulator musi by¢ tak zamontowany, aby bylo umozliwione chtodzenie radiatora poprzez swobodna
cyrkulacjg powietrza.

— Montaz elektryczny wykona¢ zgodnie ze schematami i opisem w niniejszej dokumentacji.

— Instalacja elektryczna: zasilajaca i odbiornikéw musi by¢ sprawna technicznie oraz spetnia¢ wymagania
aktualnie obowiazujacych norm i przepisow.

— Regulator jest przeznaczony do pracy ciaglej i nie posiada wbudowanego wylacznika zasilania.
Do wylaczenia zasilania regulatora nalezy zastosowaé zewnetrzny aparat wylaczajacy, w ktorym odleglosé
pomigdzy zestykami wszystkich biegunéw wynosi co najmniej 3 mm.

— Odtaczanie (wykonywanie przerwy) obwodu ochronnego PE jest niedozwolone!

— Kable elektryczne nalezy wprowadzi¢ do obudowy regulatora przez przepusty z tworzywa sztucznego.
Stosowanie przepustow metalowych jest niedopuszczalne!

— Regulator, instalacja elektryczna oraz kable sygnatowe dla czujnikdéw temperatury i same czujniki powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie byto mozliwosci ich zniszczenia przez zwierzeta, a w szczegdlnosci gryzonie
(np. przegryzienie kabli sygnatowych, zwarcie réznoimiennych biegunéw instalacji poprzez cialo
zwierzecia, itp.)

Regulator COMBO-M jest przeznaczony do montazu przez osob¢ posiadajaca stosowna wiedze i
doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, a takze formalne uprawnienia w
zakresie elektryki.

Przed przystapieniem do prac wylaczy¢ napigcie zasilania, wykona¢ widoczng przerwe
w obwodzie elektrycznym zasilania urzadzenia i upewnic¢ si¢ o braku napigcia!

8 Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechnicznej z tworzywa sztucznego do mocowania
nasciennego na plaszczyznie pionowej.

8 Doprowadzenie kabli instalacji elektrycznej odbywa si¢ poprzez przepusty kablowe (tzw. ,,dtawiki”) w
dolnej czesci obudowy.
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8 Polaczenia elektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykonaé zgodnie z zamieszczonymi rysunkami oraz
opisem.

Aby zamocowa¢ regulator na $cianie (plaszczyznie) nalezy:
8 Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrét Srub z tworzywa sztucznego na pokrywie.
8 Przykreci¢ obudowe do $ciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli w dot.

Nalezy pamieta¢ o dolaczeniu przewodow PE kabli zasilania i odbiornika. Praca regulatora bez

A dolaczonych przewodoéw PE jest NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem wurzadzen,

porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

Aby dolaczy¢ urzadzenie do instalacji elektrycznej i obwodow sterowania nalezy:

8 Wprowadzi¢ przewody zasilajace, przewody czujnika temperatury, ewentualne przewody sieci
do komunikacji z modutami rozszerzen oraz przewody urzadzen sterowanych i dotaczy¢é zgodnie
ze schematem.

8 Przewody fazowy i neutralny dolqczyé do zaciskow oznaczonych N, L z zachowaniem biegunowosci:
przewod neutralny (kolor niebieski) do zacisku oznaczonego N. przewod fazowy do zacisku oznaczonego L.

8 Na listwie zaciskowej sa dostepne zestyki sekcji 1 1 sekcji 2 do ktérych nalezy podtaczy¢ urzadzenia, ktore
maja by¢ sterowane.

Podlaczenie go w innym miejscu spowoduje nieprawidlowe dzialanie regulatora i moze

f Przewdd neutralny dla wentylatorow sekcji 1 musi by¢ poprowadzony z zaciskéw regulatora.
doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

8 Przewody czujnika temperatury podtaczy¢ zgodnie z opisanymi kolorami (czerwony, zielony, biaty niebieski
oraz ckran). W przypadku zastosowania kilku czujnikow temperatury do kazdego zacisku nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie kable z kazdego z czujnikow. Jezeli ma by¢ uzywany czujnik RHT-01 (jako jedyny
czujnik temperatury) zaciski pozostaja niewykorzystane.

8 Przewody komunikacji z modutami rozszerzen potaczy¢ zgodnie z opisami (+12V, 0V, NET+, NET-)

8 Przekaznik alarmowy posiada wyprowadzone trzy zestyki: wspolny (COM), normalnie otwarty (NO),
i normalnie zamknigty (NC). Szeregowo z zestykiem wspolnym przekaznika alarmowego zamontowano
rezystor 8,2 Ohm.

Przy braku alarmu przekaznik pracuje, to znaczy, ze zestyki COM i NC sa rozwarte, a zestyki
A COM i NO sg zwarte. Gdy wystapi alarm zestyki COM i NC sg zwarte, a zestyki COM i NO sa
rozwarte

Zestyki przekaznikdw nie sa galwaniczne polaczone z liniami zasilania oraz wewngtrznymi
uktadami regulatora.
Ponizej pokazano przyktad polaczen regulatora.

COMBO-M

Modut Modut

— =1 = ==
: |
————— - - — — — — i

ilanie weisci | i | (Il Wl
*Zasﬂanle wejscie L L Minimum
? Zasilanie wyjscie | 10 cm
ﬂ Magistrala RS-485
| |Korytko kablowe
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Rysunek 1. Schemat potqczen regulatora COMBO-M z modutami rozszerzen i instalacjq elektrycznq.

VAN
0 5A _@ 1% |91%1%,
© 0|0 0|0 V|0 O DOVOOY
[NET+[NET-| NO | Ne [z1EL [NiEB]
PE  PE N~230\/~L ON OLION OL [+12v] ov [comiczER[BIAt|EKR]
@ @ ZASILANIE | SEKCJA1 | SEKCJA2 [MAGISTRALA T ALARM [CZ TEMP]

MRS ATAS PEEE A1E

o ia ania | Zacilanie . Magistrala | Styki i Czujnik

E PE PE i Zasilanie : Zas_,llan_le EZasnan.le : | zasilajacai | prockaz-. fempera-

i ~230V, EOdblO”“kag cewki : ikomunikacyjna: nika @ tury i
50Hz i~230V, BA: stycznika ! i domodutdw i ALARM i

Rysunek 2. Schemat potqczen regulatora COMBO-M

Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnos¢ i zgodnos¢ ze schematem
elektrycznym. Zalaczenie napigecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem regulatora, wspolpracujacych
urzadzen, pozarem, porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

A\

7. Funkcje mikroprzelacznikow

Mikroprzetaczniki umieszczone sa na ptycie czotowej wewnatrz obudowy. W celu ich ustawienia nalezy
wylaczy¢ napigcie zasilania regulatora i upewni¢ si¢ o jego braku, a nastgpnie otworzy¢ obudowe.
Przetaczniki sa ponumerowane oraz posiadaja wyraznie oznaczona pozycj¢ zataczenia (ON).

e C——— T wwmaat

2
1-23.4 '\‘\_

Son

&,

Mikroprzeigczniki

1 | ]

Rysunek 3. Polozenie mikroprzetqcznikow na plycie pulpitu. Suwak u gory oznacza pozycje ,,ON”
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Tabela 1 Funkcje mikroprzelqcznikow

Numer Polozenie Opis
mikroprzelacznika .
OFF Do pomiaru temperatury wewngtrznej wykorzystano czujnik TEMP-01
(podtaczony do zaciskow oznaczonych: czer., ziel, biat, nieb, EKR)
1 Do pomiaru temperatury wewnetrznej i wilgotnosci powietrza wykorzystano
ON czujnik RHT-01 (podtaczony do zaciskow oznaczonych: +12V, 0V, NET+,
NET-)
5 OFF Polozenie wymagane

ON Potozenie zabronione

OFF Polozenie wymagane

ON Potozenie zabronione

OFF Polozenie wymagane

ON Potozenie zabronione

8. Przed pierwszym uruchomieniem

— Sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu mechanicznego i elektrycznego, w szczegdlnosci jakos¢ i skutecznosé
elektrycznych potaczen ochronnych PE.

—  Sprawdzi¢ zgodno$¢ potaczen ze schematami

— Skonfigurowaé mikroprzetaczniki regulatora.

— Zamkna¢ obudowy wszystkich urzadzen i aparatdéw elektrycznych (w tym obudowg regulatora)

— Sprawdzi¢, czy napigcie zasilania spelnia wymagane parametry.

—  Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania wytacznikow réznicowo-pradowych

9. Obsluga regulatora

— Podczas uzytkowania i obstugi stosowac si¢ do niniejszej dokumentacji.

— Nalezy codziennie obserwowa¢ pracg regulatora i natychmiast reagowac¢ na wszelkie nieprawidlowosci
zwracajac si¢ do firmy (osoby), ktéra wykonata montaz i uruchomienie regulatora.

— Wszelkie nieprawidlowo$ci musza zosta¢ usunigte. Uzytkowanie nieprawidlowo dziatajacego regulatora
jest niedopuszczalne. Jezeli istnieje jakiekolwiek niebezpieczenstwo nalezy odlaczy¢ napigcie zasilania
regulatora i urzadzen wspodtpracujacych.

— Obudowg regulatora okresowo czysci¢ wilgotna szmatka.

9.1. Zalaczenie zasilania

Po zataczeniu zasilania, na wyswietlaczu ukazuja si¢ kolejno, w kilkusekundowych odstgpach, nastgpujace
informacje:
8  typ urzadzenia, wersja oprogramowania,
§ data produkcji, numer seryjny urzadzenia,
8 konfiguracja regulatora (rodzaj urzadzenia podtaczonego do sekcji 2, spis modutéw rozszerzajacych,
obecnos¢ czujnika RHT-01):

Konfig.: S2=klim
RHT-01 47ZW EX WL
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8 jezeli przed wylaczeniem zasilania byt uruchomiony proces regulacji to nastepuje automatyczne jego

wznowienie poprzedzone testem poprawnosci dziatania sekcji wentylacyjnych

Roéwnoczes$nie zapalaja si¢ obie lampki nad przyciskami START, STOP co umozliwia skontrolowanie
poprawnosci ich funkcjonowania.

Po zakonczeniu wyswietlania informacji startowych wyswietlacz przechodzi do stanu spoczynkowego.
W gornej linii wyswietlacza jest wskazywana temperatura biezaca a w dolnej linii warto$¢ zadana. Jezeli
zastosowano wigksza liczbg czujnikdow temperatury to do czasu nawiazania komunikacji z kazdym z nich proces
regulacji nie jest aktywowany a na wyswietlaczu w miejscu temperatury biezacej wyswietlany jest symbol ,,7?.?
°C” (dla czterech czujnikow temperatury jest to czas okoto 4 sekund).

Zaswiecona zielona lampka nad przyciskiem START sygnalizuje uruchomiony proces regulacji
natomiast zaswiecona czerwona lampka nad przyciskiem STOP sygnalizuje zatrzymanie procesu regulaciji.
Jezeli przed ostatnim wylaczeniem zasilania regulatora lub restartem mikrokontrolera byt zalaczony proces
regulacji, zostaje on wznowiony, jezeli proces regulacji byt wylaczony — pozostaje wytaczony. Uruchomienie
regulatora z wytaczonym procesem regulacji spowoduje wygenerowanie alarmu.

9.2. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

W zaleznos$ci od nastawy pod$wietlenie wyswietlacza wylacza si¢ automatycznie po okoto 30 sekundach od
ostatniego naci$nigcia dowolnego przycisku (istnieje rowniez mozliwos$¢ zataczenia pod§wietlenia wyswietlacza
na stale). Jezeli pod$wietlenie jest wygaszone to wowczas pierwsze naci$nigcie dowolnego przycisku spowoduje
tylko zalaczenie pod$wietlenia (bez Zzadnej innej reakcji na nacis$nigty przycisk). Wszystkie opisy w instrukcji
odnosza si¢ do sytuacji zataczonego podswietlenia wyswietlacza.

Tabela 2 Opis podstawowych funkcji przyciskow

Przycisk Opis

Przechodzenie pomigdzy poszczegélnymi nastawami (oraz wySwietlanymi na ekranie
+ = informacjami).
’ Zmiana warto$ci w stanie edycji nastawy.

_ | Anulowanie wprowadzonej zmiany.
OPUSC | Wejicie w tryb podgladu stanu urzadzenia (z trybu spoczynkowego).
Dlugie przytrzymanie - wywolanie ekranu do odblokowania dostepu do poziomu 1.

Zatwierdzenie wprowadzonej zmiany.
Wejscie w tryb nastaw (z trybu spoczynkowego) i w tryb edycji nastawy.
USTAW . NP
Skasowanie/wstrzymanie biezacego alarmu.
Dlugie przytrzymanie - wywolanie ekranu do odblokowania dostepu do poziomu 2

START | Uruchomienie procesu regulacji, tylko w trybie spoczynkowym.

STOP Zatrzymanie procesu regulacji, wymaga potwierdzenia przyciskiem START (w czasie
wyswietlania napisu ,,ZATRZYMANIE PROCESU”, tylko w trybie spoczynkowym.

9.3. Zmiana temperatury zadanej

W celu zmiany temperatury zadanej nalezy w trybie spoczynkowym przyciskami PLUS/MINUS
ustawi¢ Zadana wartoS¢ a nastepnie potwierdzi¢ zmiane przyciskiem USTAW (do czasu potwierdzenia
nowej warto$ci wyswietlany jest symbol edycji ,,<). Jezeli zmiana nie zostanie potwierdzona to po okoto 30
sekundach bedzie przywrdcona poprzednia warto$¢.

9.4. Zalaczenie i wylaczenie procesu regulacji.

Jezeli proces regulacji jest zalaczony (Swieci si¢ zielona lampka LED nad przyciskiem START), to w
celu jego wylaczenia nalezy w trybie spoczynkowym nacisngé przycisk STOP, pojawi si¢ napis
»ZATRZYMANIE PROCESU...” i wéwczas nacisna¢ przycisk START. Jezeli w ciagu okoto 3 sekund nie

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 11



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-M

zostanie potwierdzone zatrzymanie procesu przyciskiem START to regulator automatycznie powroci do trybu

spoczynkowego z zataczonym procesem regulacji.
@ Zatrzymanie procesu spowoduje wygenerowanie alarmu. Mozna go skasowa¢ przyciskiem USTAW.

Jezeli proces regulacji jest wylaczony (Swieci si¢ czerwona lampka LED nad przyciskiem STOP),
to w celu jego zalaczenia nalezy w trybie spoczynkowym nacisna¢ przycisk START.

9.5. Kody dostepu

Nastawy regulatora zostaty podzielone na trzy poziomy dostepu. Na poziomie zerowym (ogolnodostgpnym)
znajduja si¢ te, ktore sa najczesciej zmieniane — dostgp do nich nie jest zabezpieczony zadnym kodem. Na
poziomie pierwszym znajduja si¢ nastawy zmieniane rzadziej. Nastawy poziomu drugiego powinny by¢ dobrane
przy pierwszym uruchomieniu regulatora i nie zmieniane w trakcie normalnej pracy. Szczegélowy opis
poszczegblnych nastaw znajduje si¢ w rozdziale ,,Nastawy urzadzenia”.

W celu odblokowania dostepu na poziom 1 nalezy:
8  w trybie spoczynkowym nacisnac i przytrzymac¢ przycisk OPUSC (ok. 3 sek.), az wyswietli sie napis:

Kod dostepu
Poziom 1 0000<

8 przyciskami PLUS/MINUS ustawi¢ wlasciwy kod i nacisna¢ przycisk USTAW.
Jezeli kod jest nieprawidlowy regulator niezwtocznie powrdci do trybu spoczynkowego
Jezeli kod jest prawidlowy, zostanie wyswietlony napis:

Podaj nowy kod
Poziom 1 0001<

8 Jezeli kod nie bedzie zmieniany nalezy nacisna¢ USTAW. Dostgp do poziomu 1 zostal odblokowany,
regulator niezwlocznie powroci do trybu spoczynkowego.
Aby zmieni¢ kod na inny nalezy przyciskami PLUS/MINUS ustawi¢ nowy kod (np. 0002) i nacisnaé
przycisk USTAW. Wyswietli si¢ napis:

Kod zmieniony !
Poziom 1 0002<

A nastepnie regulator powroéci do trybu spoczynkowego.

W celu odblokowania dostepu na poziom 2 nalezy najpierw odblokowac¢ dostep na poziom 1, a nastepnie:
8 w trybie spoczynkowym nacisnac i przytrzymac¢ przycisk USTAW (ok. 3 sek.), az wyswietli si¢ napis:

Kod dostepu
Poziom 2 0000<

8 przyciskami PLUS/MINUS ustawi¢ wlasciwy kod i nacisna¢ przycisk USTAW.
Jezeli kod jest nieprawidlowy regulator niezwtocznie powrdci do trybu spoczynkowego
Jezeli kod jest prawidlowy, zostanie wyswietlony napis:

Podaj nowy kod
Poziom 2 0002<
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8 Jezeli kod nie bedzie zmieniany nalezy nacisna¢ USTAW. Dostgp do poziomu 2 zostal odblokowany,
regulator niezwlocznie powroci do trybu spoczynkowego.
Aby zmieni¢ kod na inny nalezy przyciskami PLUS/MINUS ustawi¢ nowy kod (np. 0003) i nacisnaé
przycisk USTAW. Wyswietli si¢ napis:

Kod zmieniony !
Poziom 2 0003<

A nastepnie regulator powroéci do trybu spoczynkowego.
Ustawiajac kod dostgpu na poziom 1 na wartos¢ ,,0000” nie bedzie potrzeby jego podawania w celu
odblokowania nastaw poziomu 1 — pozostaja one zawsze odblokowane.

Dany poziom dostepu pozostaje dostgpny do czasu wylaczenia napigcia zasilajacego lub wywotaniu
ekranu z prosba o podanie kodu dostgpu i wprowadzeniu niepoprawnego kodu.

Domyslny kod dostgpu na poziom 1: 0
Domyslny kod dostgpu na poziom 2: 1726

9.6. Sposob zmiany warto$ci nastaw

Aby zmieni¢ warto$¢ nastawy nalezy:
8 w trybie spoczynkowym nacisnaé przycisk USTAW, na wyswietlaczu pojawi si¢ napis:

Podswietlenie
wytaczane

8 Przyciskami PLUS albo MINUS nalezy odszuka¢ zadana nastawe. Jezeli nastawa nie jest widoczna, oznacza
to, ze nie zostal odblokowany odpowiedni poziom dostepu lub regulator jest niewlasciwie skonfigurowany
(np. nastawy dotyczace przewietrzania widoczne sa dopiero po ustawieniu nastawy zalaczajacej
przewietrzanie). Wykaz nastaw i ich polozenie na poziomach dostgpu opisano w rozdziale 10, a sposob
odblokowania dostgpu na poszczegdlne poziomy opisano w rozdziale 9.5.

8 W celu zmiany wartosci widocznej na ekranie nastawy nalezy nacisna¢ przycisk USTAW, z prawej strony
warto$ci, na dolnym wierszu wyswietlacza pojawi si¢ znak edycji: ,,<”.

Przyciskami PLUS/MINUS ustawi¢ zadana warto$c.

§ Przyciskiem USTAW zatwierdzi¢ zmiang albo przyciskiem OPUSC zrezygnowaé (zostanie przywrocona
warto$¢ poprzednia).

Nacisnigcie przycisku USTAW w trybie spoczynkowym powoduje wejscie do trybu przegladania nastaw.

Powtdrne nacisnigcie przycisku USTAW otwiera tryb edycji (zmiany wartosci nastawy). Na ostatnim
migjscu w dolnym wierszu pojawia si¢ znak edycji ,,<”. Jezeli wySwietlany jest znacznik edycji wowczas
przyciskami PLUS albo MINUS mozna zmieni¢ warto$§¢ nastawy. Przyciskiem USTAW zatwierdzi¢ dana
warto$¢, przyciskiem OPUSC mozna usuna¢ wprowadzone zmiany i powréci¢ do trybu spoczynkowego.

10. Nastawy regulatora

W tym rozdziale znajduje si¢ opis poszczegélnych nastaw, okreslenie poziomu dostgpu, na ktérym sig
znajduja oraz ich wptyw na pracg regulatora.
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Tabela 3 Opis nastaw regulatora

Wyswietlany tekst

Wartos¢ Wartos¢

dostegpu maksymalna domyslna

Wartos¢
minimalna

Poziom Krok zmiany

Zadana: 25.0°C

0 -10,0°C 40,0°C 25,0°C 0,1°C

Wartos¢ temperatury w obiekcie jaka Uzytkownik chciatby utrzymywac,
odniesienie dla nastaw: progi alarmowe, progi zataczenia/wylaczenia kolejnych
sekcji.

UWAGA! Nastawa ,,Zadana” znajduje si¢ w trybie spoczynkowym, jej wartos$¢
zmieniana jest natychmiast po naci$nigciu przyciskow PLUS Iub MINUS, z prawej
strony temperatury pojawi si¢ znak edycji: ,,<”.

Po zmianie warto$ci nalezy zatwierdzi¢ nowa liczbg naciskajac USTAW, znak
edycji: ,,<” zniknie, lub nacisnaé przycisk OPUSC w celu rezygnaciji, zostanie
przywrdcona poprzednia warto$¢ (zostanie przywrocona rowniez po okoto 30
sekundach gdy po zmianie nie zostanie zatwierdzona przyciskiem USTAW)

Podswietlenie
wylaczane

0 ‘ Wylaczane ‘ caly czas ‘ wylaczane ‘ -

Jezeli wybrana jest opcja ,,wylaczane” to po 30 sekundach od czasu naci$nigcia
ostatniego przycisku zostanie wylaczone podswietlenie wyswietlacza. Wowczas
pierwsze naci$nigcie dowolnego przycisku spowoduje zataczenie pod$wietlenia
bez reakcji na dany przycisk.

Jezeli wybrana jest opcja ,,caty czas” to podswietlenie wySwietlacza nigdy nie
zostanie wylaczone

Minimum wentyl.
Poziom 10%

wylaczone

0 10%

100% 10% 1%

Jezeli wybrana jest opcja ,,wylaczone” to sterowanie sekcja 1 moze zosta¢ catkowicie
wylaczone (jezeli zajdzie konieczno$¢ zataczenia sekcji 1 to rozpocznie ona prace

od poziomu 10%).

Ustawienie wartos$ci liczbowej powoduje, ze sekcja pierwsza zawsze pracuje

z minimalng ustawiong wartos$cia.

Tolerancja
3.0°C

0 | o01°C | 5,0°C | 30C | 0,1°C

Jezeli zmierzona temperatura jest w zakresie od wartosci ,,Zadanej” do warto$ci
»Zadana” + | Tolerancja” to regulator wyznacza poziom regulacji na podstawie
nastaw ,,Regulacja proporcjonalna czuto$¢” i ,,Algorytm PVA Wzrost” (jesli nastawa
ta jest inna niz 0).

Szczegotowy opis patrz rozdziat ,,Opis nastaw wplywajacych na procent catkowitej
wentylacji”

Alarm gdbdrny
3°C

0 | 1°C | 10°C | 3°C | 1°C

Jezeli temperatura zmierzona jest wyzsza od temp. zadanej (lub od zmierzonej
temperatury zewngtrznej jezeli jej warto$¢ jest wigksza od zadanej — wymaga
dofaczenia czujnika temperatury zewngtrznej 1 ustawienia opcji obecnosci
temperatury zewnetrznej na ,,TAK/AKTYWNA”) o ustawiong warto$¢ to zostanie
zgloszony alarm.

Alarm dolny
3°C

0 | 1°C | 10°C | 3°C | 1°C

Jezeli temperatura zmierzona jest nizsza od temp. zadanej o ustawiona wartos¢ to
zostanie zgloszony alarm.

Przewietrzanie
wylaczone

0 ‘ wylaczone ‘ zalaczone ‘ wylaczone ‘ -

Funkcja przewietrzania jest zataczona lub wytaczona.

14
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_ Poziom Wartosé Wartosé Wartosé .
Wyswietlany tekst .. , Krok zmiany
dostepu minimalna maksymalna domysina
1, przew. . . . .
P Imin 60min 10min Imin
. . zalaczone
Przewiletrzanie . . ) ) . . .
Odstep 10min |Czas co jaki bedzie uruchamiane przewietrzanie (jezeli regulacja jest rézna od zera
lub jest odliczany czas ,,po zataczeniu nagrzewnicy” to odliczanie czasu jest
wstrzymywane i zostanie wznowione od warto$ci poczatkowej).
1, przew.
Przewietrzanie zataczone 10s 240s 60s Is
Czas 60s
Czas na jaki bedzie uruchamiane przewietrzanie
1, przew.
Przewietrzanie zalaczone 10% 100% 50% 1%
Poziom 50%
Wartos¢ jaka przyjmie regulacja podczas przewietrzania.
1 5.0°C
. _ -5.0°C | Nie wigcej niz ustawiony -1.0°C 0.1°C
Nagrzewnica S2=nagrz. \ .
Zatacs _1.0° prog wytaczenia nagrz.
) Jezeli temperatura zmierzona jest nizsza od temp. zadanej o ustawiona wartos¢ to
nagrzewnica (wyjscie drugie) zostanie zataczona.
1 -5.0°C
. _ Nie mniej niz ustawiony | 5.0°C -0.5°C 0.1°C
Nagrzewnica S2=nagrz. . .
prog zataczenia nagrz.
wytacz -0.5°C . ; ; . ) L. .
Jezeli temperatura zmierzona jest wyzsza od temp. Zadanej pomniejszonej
0 ustawiona warto$¢ to nagrzewnica (wyjscie drugie) zostanie wytaczona.
1
Nagrzewnica S2=nagrz. 10s 240s 240s Is
Czeka] 240s

Czas zwloki do zalaczenia wentylacji po wylaczeniu nagrzewnicy.

Czas reagowania
regulacji 10s

1 ‘ 10s ‘ 60s ‘ 10s ‘ Is

Czas pomigdzy kolejnymi decyzjami regulatora o sterowaniu. Decyzja o sterowaniu
jest sygnalizowana mignigciem lampki nad przyciskiem STOP

Uwaga! Zbyt duza warto$¢ tego parametru moze spowodowac opdzniong reakcje
regulatora na zmiang temperatury.

Regulacja prop.

1 | 1%/°C | 100%/°C | 15%/°C | 1%/°C

Wartos¢ regulacji jaka przypada na kazdy 1°C réznicy temperatury zmierzonej od

Czuloéé 133%/°c |zadanej (np. jezeli temperatura zmierzona jest wyzsza o 2°C, a wartos¢ tego
parametru wynosi 33%/°C od temperatury zadanej to czynnik regulacji wynikajacy z
proporcji wynosi 66%).
1 0.0%/10s 30.0%/°C 0.5%/°C 0.5%/°C
Szybkosé
wzrostu Wartos¢ jaka jest dodawana co ,,czas reagowania regulacji”” do catkowitej regulacji,
regul. 0.5%/10s

jezeli temperatura w obiekcie jest wyzsza od ,,Zadanej”, znajduje si¢ poza pasem
tolerancji i nie maleje.

Szybkosé spadku
regul. 5.0%/10s

1 | 0.0%/10s | 50.0%/°C | 5.0%°C | 0.5%/°C

Wartos¢ jaka jest odejmowana co ,,czas reagowania regulacji” od calkowitej
regulacji, jezeli temperatura w obiekcie w obiekcie jest nizsza od ,,Zadanej” i nie
ro$nie.
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_ Poziom Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ .
R dostepu minimalna maksymalna domyslna ]
1 0.0%/10s 30.0%/10s 0.0%/10s 0.5%/10s

Algorytm ”PVA”
Wzrost 0.0%/10s

Wartos¢ jaka jest dodawana co ,,czas reagowania regulacji”” do catkowitej regulacji,
jezeli temperatura w obiekcie jest w ,, Tolerancji”.

Sterowanie S1
Poz. 10% 2700

1000
2 Nie mniej niz
P0z.99%

2900 2700 1

Wspotczynnik wyznaczajacy napigcie wyjsciowe sekcji 1 dla sterowania 10%
(im wigksza warto$¢ wspotczynnika, tym mniejsze napigcie wyjsciowe)

Sterowanie S1
Poz. 99% 1500

2900
Nie wigcej niz
Poz.10%

2 1000 1500 1

Wspotczynnik wyznaczajacy napigcie wyjsciowe sekcji 1 dla sterowania 99%
(im wigksza warto$¢ wspotczynnika, tym mniejsze napigcie wyjsciowe)

Punkt
zataczenia
wentylacji 0

o\

70%
Nie wigcej niz nastawa
»,Maks. ster. S1 dla
regul.”

0 0% 0% 1%

Wartos¢ oznaczajaca dla jakiej warto$ci regulacji ma si¢ zataczy¢ sekcja 1 na
ustawione minimum sterowania. Szczeg6lowy opis patrz rozdzial ,,Ustawienie sekcji
1 — ptynnej”.

Maks.
S1
dla regul 50.0%

sterow.

0.5%

o) Nie mniej niz nastawa

,,Punkt zatacz.
wentylacji”

100% 50.0% 1%

Wartos¢ oznaczajaca dla jakiej wartosci regulacji sekcja 1 ma osiagna¢ 100%
sterowania. Szczegotowy opis patrz rozdzial ,,Ustawienie sekcji 1 — ptynne;j”.

Tryb pracy Sl
zaleznie od S2

2 ‘ zaleznie od S2 | niezaleznie od S2 | zaleznie od S2 ‘ -

Wybor ,,niezaleznie od S2” oznacza, Ze sterowanie S1 osiaga 100% dla poziomu
regulacji rownego wartosci nastawy ,,Maks. sterow. S1 dla regul” i powyzej zawsze
jest utrzymywany na poziomie 100%.
Wybor ,,zaleznie od S2” oznacza, ze do momentu zataczenia sekcji 2 (jezeli pracuje
jako wentylacyjna) pracuje tak samo jak w trybie ,,niezaleznie od S2”, natomiast po
zataczeniu sekcji 2 sterowanie S1 osiaga warto$¢ z ,,minimum wentylacyjnego” (nie
mniej niz 10%) i liniowo narasta do 100% (dla regulacji 100%).
Szczegotowy opis patrz rozdzial ,,Ustawienie sekcji 1 — ptynnej”.
Jezeli COMBO-M pracuje z nastawami domyS$lnymi, to sterowanie
sekcja 11 2 jest identyczne jak w poprzednich wersjach

oprogramowania.
60%
. 2 10% Nie wiecej niz nastawa 25% 1%

Stirowanle Ster. zabr. Koniec”
zabr. . . . . - s
Poczatek 259 |J eZel.l. waﬁosc te) ngstawy jest r’ozna od nastawy ,,Ster. zabr. Koniec” to wyjscie

sekcji 1 nie wystawia sterowania z zakresu od ,,Ster. zabr. Poczatek”

do ,,Ster. zabr. Koniec”
Sterowanie 10%
zabr. 2 Nie mniej niZ nastawa 60% 25% 1%
Koniec 25% ,.Ster. zabr. Poczatek”
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Jezeli warto$¢ tej nastawy jest rézna od nastawy ,,Ster. zabr. Poczatek™ to wyjscie
sekcji 1 nie wystawia sterowania z z zakresu od ,,Ster. zabr. Poczatek”
do ,,Ster. zabr. Koniec”

Wyswietlany tekst

Wartos¢
domyslna

Poziom Wartos¢ Wartos¢

dostepu minimalna maksymalna Krok zmiany

Sekcja 2
wentylacja

wylaczona

wentylacja

2 klimatyzacja (wymaga czuj. RHT-01)
nagrzewnica

nawilzacz (wymaga czuj. RHT-01)

wentylacja ---

Rodzaj urzadzenia dotaczonego do wyjscia 2 regulatora COMBO-M. Aby korzystac
z opcji ,,klimatyzacja” lub ,,nawilzacz” konieczne jest zastosowanie czujnika
temperatury i wilgotnosci RHT-01. Szczegodtowy opis dziatania sekcji 2 w zalezno$ci
od typu urzadzenia zostat opisany w rozdziale ,,Ustawienie sekcji 2

(zalacz/wytacz)...”

Prég zal./wyl.
S2 49.5%

2 | 05% | 100% | 495% | 0.5%

Prog zataczenia/wytaczenia sekcji drugiej, przy czym zataczenie nastgpuje jezeli
poziom regulacji bedzie wigkszy, niz ustawiona warto$¢, a wylaczenie jezeli poziom
regulacji bedzie mniejszy.

0,5%
o) Nie mniej niz nastawa
o ,JOdblokuj S2 gdy 100% 80% 1%
S2=klimatyz. wilgotn,”<” X%
Zablokuj S2 gdy »
wilgotn.”>" 80% [ — . 5 N . -
Jezeli wilgotnos¢ powietrza bedzie wigksza, niz wartos¢ tej nastawy to wyjscie sekcji
drugiej pozostanie zawsze wylaczone bez wzgledu na warunki termiczne dopdki
wilgotno$¢ nie spadnie ponizej progu zadeklarowanego w nastawie ,,Odblokuj S2 gdy
wilgotn.”<” xx% .
100%
2 o, | Nie wiecej niz nastawa 0 0
S2=klimatyz. 0.5% ,»Zablokuj S2 gdy wilgotn.”>” 5% 1%
Odblokuj S2 gdy xx%
wilgotn.”<” 75%

Jezeli wilgotnos¢ powietrza bedzie mnigjsza, niz warto$¢ tej nastawy to wyjscie
sekcji drugiej zostanie ponownie zalaczone (po wylaczeniu spowodowanym
zadziataniem nastawy ,,Zablokuj S2 gdy wilgotn. ,,>”)

Zatacz S2 gdy
wilgotn.”<” 25%

100%
Nie wigcej niz nastawa
»Wylacz S2 gdy wilgotn.”>"”
xx% ”

2 0,5%

S2=nawilzacz

25% 1%

Jezeli wilgotno$¢ powietrza bedzie mniejsza, niz warto$¢ tej nastawy, to wyjscie
sekcji drugiej zostanie zataczone bez wzgledu na warunki termiczne.

Wytacz S2 gdy
wilgotn.”>"” 30%

0,5%
2 Nie mniej niz nastawa 0 0 0
S2=nawilzacz |, Zatacz S2 gdy wilgotn.”<” 100% 30% 1%
xx% ”

Jezeli wilgotno$¢ powietrza bedzie wigksza, niz warto$¢ tej nastawy, to wyjscie sekcji
drugiej zostanie wylaczone (po zataczeniu spowodowanym zadzialaniem nastawy
»Zatacz S2 gdy wilgotn.”<”

Liczba moduldw

2 | 0 | 4 | 4 | 1
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zewnetrznych 4 |Liczba modutéw zewnetrznych (modutow 6A - rozszerzen obciazalno$ci sekcji 1 lub

modutdéw 0..10V skonfigurowanych do pracy jako moduly sekcji 1).

Wyswietlany tekst

Poziom
dostepu

Wartos¢
minimalna

Wartos¢
maksymalna

Wartos¢
domyslna

Krok zmiany

Korekta sterow.

mod.

ZEewW.

66

2

-999

999

66

1

Ze wzgledu na rozbieznos$ci w parametrach elementéw elektronicznych modutow 6A
i regulatora moze si¢ zdarzy¢, ze przy tym samym poziomie regulacji wentylatory
sekcji 1 1 modutoéw rozszerzen beda pracowac z rozna predkoscia. W tym celu
wprowadzono nastawe¢ umozliwiajaca dopasowanie predkosci wentylatorow
zasilanych przez moduly rozszerzen i tych, zasilanych przez regulator. Wartos¢ tej
nastawy jest bezwymiarowa i dobierana do§wiadczalnie dla kazdego zestawu.

A

Nieprawidtowe dobranie tej warto$ci moze spowodowac niepoprawna
prace modutu 6A.

Liczba moduldw

47ZW

4

2

0

| 4

4

1

Liczba modutéw 4ZW dotaczonych do regulatora.

Prog zat
4Zw S1.1

VATAE
20.0%

2
Liczba modul.
47ZW=>0

0,5%

100%

S1.1:20,0%
S1.2:25,0%
S1.3:30,0%
S1.4:35,0%

0,5%

Prog zataczenia/wylaczenia danej sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zataczenie nastepuje jezeli poziom regulacji bedzie wigkszy, niz nastawiona wartosc,
a wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mniejszy, niz nastawiona wartosc.

Prog zat
4Zw s2.1

VATAE
40.0%

2
Liczba modul.
47ZW>1

0,5%

100%

S1.1: 40,0%
S1.2: 45,0%
S1.3:50,0%
S1.4:55,0%

0,5%

Prog zataczenia/wytaczenia danej sekcji w drugim module 4ZW, przy czym
zalaczenie nastepuje jezeli poziom regulacji bedzie wigkszy, niz nastawiona wartosc,
a wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mniejszy, niz nastawiona wartosc.

Prog zat
47w S3.1

VATAE
60.0%

2
Liczba modul.
47ZW>2

0,5%

100%

S3.1: 60,0%
S3.2: 65,0%
S3.3:70,0%
S3.4:75,0%

0,5%

Prog zataczenia/wylaczenia danej sekcji w trzecim module 4ZW, przy czym
zalaczenie nastepuje jezeli poziom regulacji bedzie wigkszy, niz nastawiona wartosc,
a wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mniejszy, niz nastawiona wartosc.

Prog zat
4Zw s4.1

VATAE
80.0%

2
Liczba modul.
47ZW=4

0,5%

100%

S4.1: 80,0%
S4.2: 85,0%
S4.3: 90,0%
S4.4: 95,0%

0,5%

Prog zataczenia/wytaczenia danej sekcji w czwartym module 4ZW, przy czym
zalaczenie nastepuje jezeli poziom regulacji bedzie wigkszy, niz nastawiona wartosc,
a wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mniejszy, niz nastawiona wartosc.

18

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.




Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-M

Liczba moduldw

2 | 0 | 4 | 4 | 1

wlotow 4 | Liczba modutow wlotow (INLET-1, INLET-010, modut 0..10V skonfigurowany do
pracy jako modut wlotow)
. . Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ .
Wyswietlany tekst P dost .. , Krok
ySwictiany teks 0710m COStepU minimalna | maksymalna | domys$lna O zmiany
Punkt otwarcia 0 0% 70% 5% 1%
wlotow 9% | Warto$é regulacji dla ktorej wloty zaczna sie otwierac
2 | 1 | 4 | 4] 1

Tlo$¢ czujnikow
temperatury 4

Ilos¢ dotaczonych czujnikow temperatury. Jezeli liczba czujnikdéw jest wigksza od 1
to czujnik o najwigkszym numerze moze stuzy¢ do pomiaru temperatury zewngtrzne;.
Pozostate czujniki stuza do wyliczenia wartosci §redniej temperatury wewngtrznej.
Wartos¢ ta jest uznawana za temperaturg panujaca w obiekcie i uzywana jest do
obliczen w procesie regulacji temperatury.

Czujnik RHT-01 przyjmuje numer 1. Stosujac kolejne czujniki TEMP-201 nalezy
ustawi¢ ich numery na 2,3,4.

UWAGA! Wartoscia domyslna jest liczba 4 czujnikéw temperatury natomiast
producent standardowo dostarcza regulator z jednym czujnikiem temperatury i
dlatego warto$¢ tej nastawy jest ustawiona na 1.

Tolerancja
wewn. Cz.
temp. 5°C

1 iilo§¢ cz. temp. wewn.
wigksza od jednego

1°C 10°C 5°C 1°C

lub poziom 2

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy warto$ciami zmierzonymi za pomoca
czujnikdw temperatury wewngtrznej. Przekroczenie tej wartosci powoduje
uaktywnienie alarmu.

T.zewn.-cz.
3
TAK/NIEAKTYWNA

nr

0 i ilo$¢ czujnikoéw temp. NIE
wieksza od jednego TAK/NIEAKTYWNA NIE -—-
lub poziom 2 TAK/AKTYWNA

Jezeli dotaczono wigcej niz jeden czujnik temperatury to czujnik o najwigkszym
numerze moze stuzy¢ do pomiaru temperatury zewngtrznej. Nalezy wowczas wybraé
opcj¢ ,, TAK/NIEAKTYWNA” lub ,,TAK/AKTYWNA”. W pierwszym przypadku
bedzie wykonywany tylko pomiar temperatury bez wptywu na dziatanie regulatora,
w drugim przypadku bedzie mogt by¢ automatycznie przesuwany prog alarmu
gornego. Szczegotowy opis znajduje si¢ przy opisie nastawy ,,Gorna odchytka
alarmowa”

Korekcja temp.
1

24.7 0.0°C

2 | -10.0°C | 10.0°C | 0.0°C | 0.1°C

Warto$¢ dodawana do zmierzonej temperatury za pomoca czujnika temperatury nr 1,
z lewej strony wys$wietlana jest aktualnie zmierzona temperatura z uwzglednieniem
wprowadzonej korekcji.

Uwaga! Ustawienie niezerowej warto$ci moze spowodowa¢ utrzymywanie
niezgodnej z oczekiwaniami temperatury w obiekcie.

Uwaga! Komunikacja z czujnikami odbywa si¢ raz na sekundg. Przy czterech
czujnikach odczyt temperatury z kazdego z nich nastgpuje co 4 sekundy dlatego
zmiana liczby po lewej stronie nastgpuje z opdznieniem, poniewaz nowa warto$¢
korekeji temperatury dodawana jest dopiero po poprawnym odczycie temperatury z
czujnika.

Korekcja temp.
2

24.5 0.0°C

2 | -10.0°C | 10.0°C | 0.0°C | 0.1°C

j-w. tylko dotyczy czujnika nr 2
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Korekcja temp. 2 | -10.0°C | 10.0°C | 0.0°Cc | 0.1°C
3
24 .8 0.0°c |j-w. tylko dotyczy czujnika nr 3
s . Wartose Wartose Wartose .
Wyswietlany tekst Poziom dostepu bt | s | domdin Krok zmiany
Korekcja temp. 2 -10.0°C 10.0°C 0.0°C 0.1°C
4
0.0 0.0°c |j-w. tylko dotyczy czujnika nr 4
0 gdy jest modut 4ZW . . . .
2 gdy nie ma mod. 4ZW
47W:

S1.1...54.4 Podglad stanu wyj$¢ modutow 4ZW. W dolnym wierszu, od lewej, pojawiaja si¢
7771 symbole dotyczace kolejno: modutu 4ZW nr 1 sekcja 1, 2, 3, 4, modutu 4ZW nr 2
sekcja 1, 2, 3, 4, modutu 4ZW nr 3 sekcja 1, 2, 3, 4, modutu 4ZW nr 4 sekcja 1, 2,
3, 4. Literka ,,Z” oznacza wyjScie zalaczone, ,,W” — wylaczone, a symbol ,, ” brak
zadeklarowanego modutu 4ZW.

0 |
Podglad stanu wyj$¢ regulatora oraz mozliwo$¢ przeprowadzenia testu regulacji
(zachowania si¢ wyj$¢ w miar¢ zmian poziomu regulacji). W dolnym wierszu, od
Test regulacji lewej, pojawiaja si¢ symbole dotyczace kolejno: poziom sterowania S1, stan wyjscia

12 2 61.5 |S2, poziom catkowitej regulacji.

Przyciskiem USTAW mozna otworzy¢ tryb edycji i zmieni¢ poziom regulacji
réwnoczesnie obserwujac zmiany na wyjsciach S1 1 S2 (zamykajac tryb edycji i
naciskajac MINUS mozna podgladnac¢ stan wyjs¢ modutow 4ZW)

Po wykonaniu doboru nastaw zaleca si¢ zapisanie ich w notatniku i przechowanie w celu mozliwos$ci
ich odtworzenia.

11. Ustawienie parametrow pracy regulatora

W rozdziale tym zostal szczegdtowo opisany sposob ustawienia i dziatania regulatora COMBO-M. Opis
zaklada, ze Uzytkownik zapoznat si¢ z rozdziatem ,,Obstuga regulatora” i posiada umiejgtnos¢ zmiany nastaw,
odblokowania kodow dostgpu, zatrzymywania i uruchamiania procesu regulacji. Regulator powinien by¢ takze
poprawnie podiaczony do sieci zasilajacej, czujnika temperatury i (ewentualnych) modutow rozszerzen. Przed
zalaczeniem zasilania oraz zamknigciem pokrywy obudowy regulatora nalezy wybra¢ mikroprzetacznikiem nr 1
odpowiedni rodzaj podtaczonego czujnika temperatury (OFF: bez czujnika RHT-01, ON: z czujnikiem
RHT-01).

Zamknac¢ pokrywe regulatora.

11.1. Pierwsze zalaczenie zasilania — przygotowanie regulatora do pracy

Zalaczy¢ zasilanie regulatora. Po przejsciu regulatora do trybu spoczynkowego zatrzymac proces regulacji.
Odblokowac¢ obydwa poziomy dostgpu do nastaw.

Ustawi¢ odpowiednia liczbg czujnikow temperatury, okres§li¢ ewentualny pomiar temperatury zewngtrzne.
Ustawi¢ temperaturg zadana na zadana warto$¢.

W nastawie ,,Regulacja prop. Czutos¢ xx%/°C” ustawi¢, jaki procent catkowitej regulacji ma zostaé
zalaczony, jezeli temperatura w obiekcie bedzie o 1°C wigksza od zadanej (np. jezeli 100% calkowitej
wentylacji ma zostac¢ zataczony jesli temperatura przekroczy zadang o 5°C nalezy wpisaé: 20%).

6. W nastawie ,,Minimum wentyl.” ustawi¢ minimalny poziom wentylacji sekcji pierwszej, ptynnej (pracujacy
nawet wtedy, kiedy temperatura spadnie ponizej zadanej) lub wylaczy¢ minimum wentylacyjne (opcja
»Wylaczone”).

MR
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ustawi¢ wymagane warto$ci nastaw ,,Alarm gérny” i ,,Alarm dolny”.
W nastawie ,,Sekcja 2” wybra¢ rodzaj urzadzenia podiaczonego do wyjscia 2 (wylaczone, wentylacja,
klimatyzacja, nagrzewnica, nawilzacz).
Jezeli w nastawie ,,Sekcja 2” wybrano ,,wytaczone”, ,,nagrzewnica” albo ,,nawilzacz” to w nastawie ,,Tryb
pracy S1” wybra¢ opcje ,,niezaleznie od S2”” i w nastawie ,,Maks. sterow. S1 dla regul” ustawi¢ 100%. W
pozostatych przypadkach ustawi¢ ten parametr wedtug oczekiwanego rezimu pracy obydwu sekcji.
Jezeli w nastawie ,,Sekcja 2 wybrano ,,wentylacja” albo ,,klimatyzacja”, to w nastawie ,,Maks. sterow. S1
dla regul” ustawic¢ warto$¢ regulacji, przy ktorej sekcja 1 (plynna) osiagnie 100% sterowania, a w nastawie
,»Prog zal./wyt. S2” warto$¢ zataczenia/wylaczenia sekcji 2.
Jezeli w nastawie ,,Sekcja 2” wybrano ,klimatyzacja”, to nalezy ustawi¢ nastawy ,,Zablokuj S2 gdy
wilgotn.”>" xx%" oraz ,,Odblokuj S2 gdy wilgotn.”<” xx%” tak, aby w obiekcie nie zostata przekroczona
dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza.
Jezeli w nastawie ,,Sekcja 2” wybrano ,,nagrzewnica”, to nalezy ustawi¢ nastawy ,,Nagrzewnica Zatacz”,
»Nagrzewnica Wylacz”, ,,Nagrzewnica Czekaj” (czas niezbgdny do rozprowadzenia ogrzanego powietrza
w obiekcie po wylaczeniu nagrzewnicy). Zaleca si¢ wylaczenie nagrzewnicy jeszcze przed osiagnigciem
temperatury zadanej, poniewaz ze wzgledu na bezwladno$¢ termiczna powietrza temperatura w obiekcie
powinna rosna¢ dalej mimo wylaczenia urzadzenia nagrzewajacego.
Jezeli w nastawie ,,Sekcja 2” wybrano ,,nawilzacz”, to nalezy ustawi¢ nastawy ,,Zatacz S2 gdy wilgotn.”<”
xx%” oraz ,,Wylacz S2 gdy wilgotn.”>" xx%”.
Jezeli sa dotaczone zewnetrzne moduly 6A, to nalezy ustawi¢ ich iloS¢ w nastawie ,,Liczba modutow
zewngtrznych” (nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu mikroprzetacznikow w kazdym z dotaczonych
modutow 6A).
Jezeli sa dofaczone zewnetrzne moduly 4ZW, to nalezy ustawi¢ ich ilos¢ w nastawie ,,Liczba modutow
4ZW” (nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu mikroprzetacznikow w kazdym z dolaczonych
modutéw 4ZW). Nastgpnie w nastawach ,,Prog zal./wyl. Sx.x” ustawi¢ poziomy regulacji przy ktorych
maja by¢ zalaczane/wylaczane odpowiednie sekcje.
Jezeli sa dotaczone zewngtrzne moduly wlotow ustawic ich ilo§¢ w nastawie ,,Liczba modutow wlotow”
(nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu mikroprzetacznikow w kazdym z dotaczonych modutéw
wlotéw). W nastawie ,,Punkt otwarcia wlotow” ustawi¢ poziom catkowitej regulacji przy ktorej wloty maja
si¢ zacza¢ otwierac.
Uruchomi¢ proces regulacji. Obserwowa¢ w czasie testu regulacji poprawne zalaczenie si¢ sekcji
wentylacyjnych.
Wybra¢ nastawe ,,Test regulacji”. Nacisnaé przycisk USTAW w celu przejscia do trybu rgeznej zmiany
regulacji. Ustawi¢ warto$¢ regulacji tak, aby sekcja pierwsza pracowata na minimum wentylacyjnym.
Obserwowac pracg wentylatoréw pierwszej sekcji. Jezeli wentylatory pracuja nieprawidtowo (zbyt male
albo zbyt duze obroty) nalezy skorygowac nastawg ,,Sterowanie S1 Poz.10%”. Ustawi¢ warto$¢ regulacji
tak, aby sekcja pierwsza pracowata na 99%. Jezeli wentylatory pracuja nieprawidtowo skorygowaé
nastawe ,,Sterowanie S1 P0z.99%”. Zmieni¢ regulacje od 0% do 100% obserwujac, czy sekcje
wentylacyjne zachowuja si¢ zgodnie z oczekiwaniami (jesli nie, nalezy dobra¢ nastawy: ,,Tryb pracy S17,
»Maks. sterow. S1 dla regul”, ,,Prog zal./wyt. S2” (i ewentualnie sekcji modutow 4ZW). Rownoczesnie
mozna dokona¢ pomiaru pradu pobieranego przez wentylatory sekcji pierwszej w celu doboru nastaw
przedziatu zabronionego (nastawy ,,Sterowanie zabr. Poczatek™ i,,Sterowanie zabr. Koniec™).

Pomiary elektryczne moze wykonywac tylko osoba posiadajaca do odpowiednie uprawnienia oraz

wiedze.
A Wszelkie czynno$ci laczeniowe przy zalaczonym zasilaniu wymagaja zachowania szczegolnej

19.

ostroznosci i wymogow bezpieczenstwa: grozg Smiercig lub kalectwem.
Wylaczy¢ zasilanie regulatora i ponownie zataczy¢ po okoto 10 sekundach. Sprawdzi¢, czy zmienione
nastawy zostaly zapamigtane. Regulator COMBO-M zostat przygotowany do pracy. Mozna ustawié
nastawy dotyczace funkcji specjalnych (np. przewietrzanie) lub skorygowac inne nastawy w celu
optymalizacji dziatania regulatora. Doktadny opis wpltywu poszczegélnych nastaw na prace regulatora
zostat opisany w nastgpnych rozdziatach.
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11.2. Opis nastaw wplywajacych na poziom regulacji

Ponizsze nastawy sa wykorzystywane do obliczania poziomu regulacji:

»Czas reagowania regulacji” okresla co jaki czas bedzie aktualizowany stan wyj$¢ regulatora oraz dane
dla modulow rozszerzen. W tym czasie regulator mierzy temperatur¢ (oraz wilgotnos¢) i oblicza poziom
regulacji i inne niezbedne dane. Im krétszy czas reagowania regulacji, tym szybsza reakcja regulatora na zmiang
temperatury w obiekcie.

~Regulacja prop. Czutos¢” okresla o ile zmieni si¢ poziom regulacji, jezeli temperatura zmieni si¢ o 1°C
(powyzej ,,Zadanej”). Np. jezeli wartos¢ tej nastawy wynosi 20%/°C, to jezeli temperatura wzroscie o 2°C,
poziom regulacji wzro$nie o 40%, przy temperaturze 5°C powyzej ,,Zadanej” poziom regulacji osiagnie 100%.

»Tolerancja” wyznacza przedzial temperatury od ,,Zadanej” do wartosci ,,ZadanatTolerancja”.
W przedziale tym do obliczania poziomu regulacji stuzy jedynie wartos¢ nastawy ,,Regulacja prop. Czutos¢”.
Jezeli temperatura jest poza tolerancja, to do obliczania poziomu regulacji dodatkowo stuza dwie kolejne
nastawy:

»3zybkos¢ wzrostu regul.”: jezeli temperatura jest wyzsza, niz ,,Zadana+Tolerancja” i nie maleje, to
warto$¢ tej nastawy jest dodawana do obliczonego poziomu regulacji co ,,Czas reagowania regulacji”

»3zybkos¢ spadku regul.”: jezeli temperatura jest nizsza, niz ,,Zadana” i nie ro$nie, to warto$¢ tej nastawy
jest odejmowana od obliczonego poziomu regulacji co ,,Czas reagowania regulacji”

wAlgorytm ”PVA” Wzrost”. Jezeli temperatura jest wigksza od ,,Zadanej”, lecz mniejsza od
»ZadanatTolerancja” (temperatura znajduje si¢ ,,w tolerancji”), to warto$¢ tej nastawy jest dodawana do
obliczonego poziomu regulacji co ,,Czas reagowania regulacji”.

spadku regul.” oraz ,,Algorytm ,,PVA” Wzrost” nalezy nastawi¢ ich warto$ci na zero.

UWAGA! Wylaczenie dzialania wszytskich nastaw spowoduje brak zmian poziomu regulacji! Aby
regulator pracowat poprawnie, konieczne jest, aby nastawa ,,Regulacja prop. Czulo$¢” miata niezerowa
wartosc¢.

: Aby wylaczy¢ dziatanie nastaw ,,Regulacja prop. Czulo$¢”, ,,Szybkos¢ wzrostu regul.”, ,,Szybkos¢

11.3. Ustawienie sekcji 1 - plynnej

Jak opisano w rozdziale ,,Pierwsze zalaczenie zasilania — przygotowanie regulatora do pracy” w pierwszej
kolejnosci nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy wentylatorow dotaczonych do wyjscia 1 dla 10% i 99%
sterowania i ewentualnie skorygowac nastawy ,,Sterowanie S1 Poz. 10%” 1 ,,Sterowanie S1 Poz. 99%”.

Nastepnie mierzac prad w obwodzie sekcji 1 (np. cggowym miernikiem pradu, koniecznie z reagujacym na
rzeczywista warto$¢ skuteczna natgzenia pradu, tzw. ,,true RMS”) sprawdzi¢, czy zastosowane wentylatory
prawidtowo pracuja w pelnym zakresie sterowania i ewentualnie dobraé nastawy przedziatu zabronionego.

Pomiary elektryczne moze wykonywac tylko osoba posiadajaca do odpowiednie uprawnienia oraz
wiedze.

Wszelkie czynno$ci laczeniowe przy zalaczonym zasilaniu wymagaja zachowania szczegolnej
ostroznosci i wymogow bezpieczenstwa: groza Smiercig lub kalectwem.

Eliminacja zakresu wartosci sterowan (przedziat zabroniony) ma sens wowczas, gdy prad pobierany w tym
zakresie jest wigkszy, niz przy pemlych obrotach (100% sterowania). Aby poprawnie wyznaczy¢ granice
przedzialu zabronionego, nalezy najpierw dobra¢ wartosci nastaw ,,Sterowanie S1 Poz.10%” i ,,Sterowanie S1
P0z.99%”.

Zmieniajac poziom sterowania sekcji 1 1 mierzac natgzenie pradu w obwodzie sekcji 1 nalezy wyznaczy¢
warto$ci poczatku i konca zakresu, w ktorym natgzenie pradu jest wigksze, niz przy pelnych obrotach. Wartosci
te ustawi¢ odpowiednio dla nastaw ,,Sterowanie zabr. Poczatek™ i ,,Sterowanie zabr. Koniec”. Jezeli regulator
obliczy poziom sterowania sekcji 1 z nastawionego zakresu, lecz ponizej jego potowy, wowczas sterowanie
przyjmie warto$¢ ,,Sterowanie zabr. Poczatek”, a jezeli powyzej polowy - ,,Sterowanie zabr. Koniec”.

Sekcja 1 osiaga 100% sterowania dla poziomu regulacji okreslonego nastawa ,,Maks. sterow. S1 dla
regul”. Jezeli nastawa ,Tryb pracy S1” jest ustawiona ,niezaleznie od S2” to przy poziomie regulacji
wigkszym, niz ,,Maks. sterow. S1 dla regul” sekcja 1 bedzie pracowata na 100%. Jezeli nastawa ,,Tryb pracy
S1” jest ustawiona ,zaleznie od S2” to w momencie zalaczenia sekcji 2 sterowanie sekcja 1 spada do
ustawionego minimum wentylacyjnego (jezeli minimum jest wylaczone to sekcja 1 pracuje na 10%) i wraz ze
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wzrostem catkowitej regulacji bedzie si¢ rozwija¢ do 100%, ktoére osiagnie dla poziomu regulacji 100%.
Rysunki 4 1 5 przedstawiaja schematycznie dziatanie sekcji 1 w zalezno$ci od powyzszych nastaw.

poziom sterowAania sekcja 1

100% —F— — — — — — —

Nastawa: ,,Ster. zabr. |
Koniec”

,,sterowanie S1”
Nastawa: ,,Ster. zabr. _ | |

Poczatek” |

Nastawa: ,,minimum |
wentylacyjne” | |

0% | | | .
0 ) } I >
0% Nastawa: ,,Maks. 100%
sterow. S1 dla regul”

poziom catkowitej
regulacji

Rysunek 4. Schemat dziatania sekcji 1 jezeli jest sterowana ,,niezaleznie od S2”
poziom sterowAania sekcja 1

100% =

Nastawa: ,,Ster. zabr.
Koniec”

Nastawa: ,,Ster. zabr.

Poczatek”
Nastawa: ,,minimum
wentylacyjne”
0% | | | |
° o 1 1 >
0% Nastawa: ,,Maks. Nastawa: ,,Prog 100%
sterow. S1 dla regul”  zat./wyt. S2” poziom calkowitej
regulacji

Rysunek 5. Schemat dziatania sekcji 1 jezeli jest sterowana ,,zaleznie od S2”

Istnieje rowniez mozliwos¢ zalaczenia sekcji 1 na minimum wentylacyjne, gdy poziom regulacji jest
wigkszy niz zero. Jedno z zastosowan to wykorzystanie wentylacji naturalnej: w pierwszej kolejnosci otwierane
sa wloty powietrza (ustawi¢ na zero nastawe ,,Punkt otwarcia wlotéw”), a nastgpnie, gdy na skutek rosnacej
temperatury poziom regulacji bedzie si¢ zwigkszal, nastapi uruchomienie wentylacji mechanicznej przy
poziomie regulacji okreslonym nastawa ,,Punkt zataczenia wentylacji”.
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11.4. Ustawienie sekcji 2 (zalacz/wylacz) - wspolpraca z wentylacja,
klimatyzacja, nagrzewnicg albo nawilzaczem

Podstawowa nastawa dla sekcji 2 jest wybor rodzaju urzadzen dolaczonych do wyjscia 2. W nastawie

»dekcja 2 ... nalezy wybraé:

8 wylaczona —wyjscie 2 jest zawsze wylaczone.

8 wentylacja — ustawi¢ w nastawie ,,Prog zal./wyt. S2” warto$¢ regulacji przy ktorej wyjscie 2 ma zostac
zalaczone (zalaczy si¢, gdy poziom regulacji przekroczy o 0,5% ustawiona warto$¢ i wylaczy sig, gdy
poziom regulacji spadnie ponizej 0,5% ustawionej wartosci).

8 klimatyzacja — jak wentylacja, lecz dodatkowo kontrolowana jest wilgotno$¢ powietrza i jezeli wzro$nie ona
powyzej wartosci nastawy ,,Zablokuj S2 gdy wilgotn.,,>” xx%” wyjscie 2 zostanie wylaczone bez wzgledu
na temperatur¢ i nie zostanie powtdrnie zataczone do chwili, gdy wilgotnos¢ spadnie ponizej nastawy
,Odblokuj S2 gdy wilgotn.,,<” xx%”.

8 nagrzewnica — jezeli temperatura spadnie ponizej sumy ,,Zadanej” i nastawy ,,Nagrzewnica Zatacz” wyjscie
zostaje zataczone, jezeli temperatura wzro$nie powyzej sumy ,,Zadanej” 1 nastawy ,,Nagrzewnica Wylacz”
wyjscie zostaje wylaczone. W nastawie ,,Nagrzewnica Czekaj” mozna okresli¢ czas zwloki do zataczenia
wentylacji aby uniemozliwi¢ utratg ogrzanego powietrza.

8 nawilzacz — w nastawach ,,Zatacz S2 gdy wilgotn.,,<” xx%” i ,,Wylacz S2 gdy wilgotn.,.>” xx%” okresli¢
mozna progi zataczenia i wylaczenia wyjscia 2 ze wzgledu na zmierzona wilgotnos¢ w obiekcie.

11.5. Wstrzymywanie i wznawianie transmisji

Jezeli zachodzi konieczno§¢ wstrzymania transmisji do modutow (np. kalibracja modutu INLET-1) to
nalezy:
1. Zatrzyma¢ proces regulacji
2. W trybie spoczynkowym nacisnaé i przytrzymac przycisk STOP do momentu wys$wietlenia si¢ napisu:
,» L ransmisja wstrzymana”.
W celu przywrocenia transmisji nalezy powtornie wykona¢ czynnosci jak przy wstrzymaniu (wyswietli si¢
napis” Transmisja wznowiona”.

11.6. Wspolpraca z modulami 6A

Jezeli zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia obciazalnosci pradowej sekcji ptynnej mozna zastosowaé do
czterech modutéw zewnetrznych realizujacych takie samo sterowanie jak sekcja 1. Nalezy pamigtaé o
odpowiednim ustawieniu mikroprzetacznikéw w kazdym, dotaczonym do regulatora, module 6A.

Liczbe modutéw nalezy poda¢ w nastawie ,,Liczba modutdow zewnetrznych”. Jezeli wentylatory zasilane
przez regulator maja inne obroty (zjawisko szczeg6lnie widoczne przy minimalnych obrotach), to nalezy dobraé
warto$¢ nastawy ,,Korekta sterow. mod. zew.” tak, aby dla minimalnego sterowania wentylatory sekcji 1
regulatora i sekcji zewngtrznej (zasilane przez moduty 6A) pracowatly ze zblizona predkoscia obrotowa.

)

Niewlasciwie dobrana warto$¢ ,,Korekta sterow. mod. zew.” moze uniemozliwi¢ poprawna prace
A modutow 6A. Po zmianie warto$ci nalezy sprawdzi¢ w tescie regulacji petny zakres sterowania sekcja

1 1 zwrdci¢ uwage na poprawna pracg wentylatorow.

Opoznienie reakcji modulow 6A na zmiang wartosci nastawy ,,Korekta sterow. mod. zew.” moze

wynosi¢ do 3 sekund dlatego nie nalezy szybko jej zmieniac.

11.7. Wspolpraca z modulami 4ZW

Jezeli zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia ilosci sekcji wentylacyjnych mozna zastosowac do czterech
modutow 4ZW. Kazdy z modutéw posiada 4 sekcje zatacz/wylacz sterowane niezaleznie co umozliwia
dotaczenie do 16 sekcji zalacz/wylacz. Nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu mikroprzelacznikow w
kazdym z dotaczonych modutow 4ZW.
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Liczbe modutéw nalezy poda¢ w nastawie ,,Liczba modutow 4ZW”. W zaleznosci od ilosci modutow
pojawi si¢ odpowiednia ilos¢ nastaw do ustawienia progow zalaczenia i wylaczenia poszczegolnych sekcji:
»Prog zat./wyt. 4ZW S1.1” gdzie okreslenie np. S2.3 oznacza numer modutu 2 i wyj$cie 3 w danym module.
Interpretacja wartosci jest identyczna jak wbudowanej w COMBO-M sekcji 2 pracujacej jako ,,wentylacja”.

11.8. Wspolpraca z modutami wlotow INLET-1 i INLET-010

Do sterowania oknami uchylnymi stuzag moduty INLET-1 i INLET-010. Nalezy pamigta¢ o odpowiednim
ustawieniu mikroprzetacznikow w kazdym z dotaczonych modutéw wlotow.

Liczbe modutdow nalezy poda¢ w nastawie ,,Liczba modutow wlotow”. W nastawie ,,Punkt otwarcia
wlotow” mozna okresli¢ przy jakim procencie catkowitej regulacji wloty maja si¢ zacza¢ otwierac.

Jezeli jest potrzeba ustawienia sytuacji odwrotnej, tj. najpierw otwieraja si¢ wloty a jezeli to nie wystarczy,
dopiero woéwczas rozwija si¢ wentylacja mechaniczna nalezy skorzystaé z nastawy ,,Punkt zalaczenia
wentylacji”.

11.9. Wspolpraca z modutami 0..10V

Wiele urzadzen, np. falowniki, jest sterowanych napieciem analogowym 0..10V. Zeby umozliwi¢
wspolprace regulatora COMBO-M z takimi urzadzeniami nalezy zastosowa¢ modut 0-10V w odpowiedniej
konfiguracji. Modut ten wytwarza napigcie proporcjonalne do poziomu sterowania sekcja 1 (np. do wspodtpracy
z falownikami sterujacymi praca wentylatorow trojfazowych) — wowczas nalezy go uwzgledni¢ w nastawie
»Liczba modutéw zewnetrznych” lub napigcie proporcjonalne do poziomu regulacji (np. do wspotpracy z
wlotami sterowanymi napigciem 0..10V) — wowczas nalezy go uwzgledni¢ w nastawie ,,Liczba modutow
wlotow”.

11.10. Alarmy termiczne

Regulator umozliwia ustawienie progdw zalaczenia alarmu w przypadku zbyt niskiej lub zbyt wysokiej
temperatury w obiekcie. W nastawie ,,Alarm dolny” mozna ustawi¢ warto$¢, o ile zmierzona temperatura
w obiekcie musi by¢ mnigjsza od ,,Zadanej” aby zostal zataczony przekaznik alarmowy. W nastawie ,,Alarm
gorny” mozna ustawi¢ warto$¢, o ile zmierzona temperatura w obiekcie musi by¢ wigksza od ,,Zadanej” aby
zostal zalaczony przekaznik alarmowy.
Jezeli jest zalaczony pomiar temperatury zewngtrznej (jako AKTYWNY) to do obliczenia progu

@ zalaczenia alarmu jest przyjmowana wyzsza z wartosci: ,,Zadana” lub temperatura zewngtrzna.
Umozliwia to automatyczne zmniejszenie wrazliwosci regulatora na gorny alarm termiczny, gdy do
obiektu dostarczane jest powietrze o temperaturze wyzszej, niz ,,Zadana”.

11.11. Funkcja przewietrzania

Gdy wentylacja nie pracuje z powodu warunkdéw termicznych (temperatura nizsza, niz ,,Zadana”) mozna
uaktywni¢ funkcjg przewietrzania, czyli cyklicznego zataczania wentylacji.

W celu uaktywnienia funkcji przewietrzania nalezy wybra¢ w nastawie ,,Przewietrzanie” opcje ,,zalaczone”.

Aby ustawi¢ parametry pracy przewietrzania nalezy ustawi¢ nastawy:

8 ,,Przewietrzanie Odstep ” — czas co jaki bedzie zataczana wentylacja w celu wymiany powietrza w obiekcie,
kazdorazowe uruchomienie wentylacji na wskutek zbyt wysokiej temperatury (czyli poziom catkowitej
regulacji wigkszy od 0%) lub odliczanie czasu ,,po zalaczeniu nagrzewnicy” powoduja powtorne rozpoczecie
odliczania czasu do zalaczenia przewietrzania,

8 ,,Przewietrzanie Czas” — czas na jaki zostanie uaktywniona wentylacja,

8 ,,Przewietrzanie Poziom” — warto$¢ poziomu regulacji przy przewietrzaniu.
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12. Pomiar temperatury wewnegtrznej i zewnetrznej

Proces regulacji przebiega w oparciu o pomiar temperatury w obiekcie za pomoca dotaczonego czujnika
(czujnikow) temperatury. Niewlasciwe umieszczenie czujnika — w strudze dostarczanego powietrza, blisko
zrodla ciepta — moze skutkowa niepoprawnym pomiarem temperatury, a co za tym idzie niewlasciwym
sterowaniem.

Standardowo COMBO-M jest dostarczany z jednym czujnikiem temperatury typu TEMP-201,
skonfigurowanym do pomiaru temperatury wewnetrznej. Istnieje mozliwos¢ podpigcia do czterech czujnikow
temperatury. Czujnik dostarczany jest bez przewodu potaczeniowego. Kabel powinien zawieraé cztery zyly z
ekranem. Mozna stosowac¢ kable o dlugosci do 100 metréw. Konieczne jest zastosowanie kabla ekranowanego,
ktorego ekran jest polaczony z dodatkowym zaciskiem EKR w regulatorze COMBO-M. Czujnik mierzy
temperatur¢ z rozdzielczoscia 0,1°C i doktadnoscia = 0,5 °C. Mozliwe jest skorygowanie wskazan kazdego z
czujnikéw poprzez ustawienie warto$ci nastawy ,,Korekcja temp. X

Ustawienie niezerowej wartosci moze spowodowaé utrzymywanie niezgodnej z oczekiwaniami
temperatury w obiekcie.

Istnieje mozliwos¢ sprawdzenia warto$ci temperatur zmierzonych za pomoca dotaczonych czujnikoéw
temperatury. W tym celu nalezy w trybie spoczynkowym nacisnaé¢ przycisk OPUSC, a nastepnie przyciskami
PLUS/MINUS przejs¢ do ekranu: T1 18.3 T2 17.0

Z3 -0.8 T4 brak

Wyswietlane warto$ci oznaczaja zmierzona temperaturg przez dany czujnik (z uwzglednieniem ustawionej
korekeji wskazan danego czujnika) w [°C]. Napis ,,brak” oznacza, ze dany czujnik nie zostat zadeklarowany i
nie bierze udzialu w procesie regulacji. Napis ,,blad” oznacza brak komunikacji lub nieprawidtowe dziatanie
danego czujnika (jego ewentualne wskazania nie sa uwzgledniane w procesie regulacji). Literka ,,Z” przed cyfra
oznacza, ze dany czujnik shuzy do pomiaru temperatury zewngtrznej i nie jest uwzgledniany przy liczeniu
sredniej temperatury wewngtrznej. Obecno$¢ czujnika temperatury zewngtrznej jest ustawiana odpowiednia
nastawaq.

Jezeli COMBO-M jest przeznaczony do wspotpracy z klimatyzatorem lub nawilzaczem konieczne jest
zastosowanie czujnika RHT-01, ktéry oprocz pomiaru temperatury posiada rowniez pomiar wilgotnosci
wzglednej powietrza. Czujnik ten mozna zastosowaé, gdy COMBO-M nie wspolpracuje z wczesniej
wymienionymi urzadzeniami, a informacja o wilgotnosci jest dla Uzytkownika przydatna.

W celu przetaczenia pomiaru temperatury na czujnik RHT-01 nalezy mikroprzetacznik nr 1 ustawi¢
w pozycji ,,ON”. Na pierwszym miejscu bedzie wyswietlane R1 temp. RHR-01

Wraz z czujnikiem RHT-01 mozna takze zastosowac¢ do trzech czujnikow TEMP-201, przy czym ostatni
zadeklarowany czujnik moze mierzy¢ temperaturg zewnetrzna.

13. Podglad wartosci mierzonych i stanu regulatora

Wartos¢ temperatury biezacej wyswietlana jest w trybie spoczynkowym, w goérnym wierszu ekranu. Aby
przej$é do trybu podgladéw nalezy nacisnaé przycisk OPUSC.
Tryb podgladow umozliwia sprawdzenie stanu regulatora (w trybie podgladéw nie mozna nic ustawic).
W dolnym wierszu wyswietlana jest informacja o:
8 biezacej regulacji: ,,Regul  12.5%”, albo:
8 informacja o zalaczonej nagrzewnicy: ,,Nagrzewnica ...”, albo:
8 ckran odliczajacy czasy zwloki po nagrzewnicy: ,,Pozostato 15 s”, albo:
8 ekran odliczajacy czas zalaczenia wentylacji z powodu przewietrzania (gorny i dolny wiersz)
»Przewietrzanie pozostalo 720s”.

Jezeli jest dotaczony czujnik RHT-01 to naciskajac PLUS albo MINUS mozna przywota¢ ekran,
na ktérym wys$wietlana jest warto$¢ zmierzonej wilgotno$ci powietrza: ,,Wilgotnos¢ 56 %”. Symbol ,,---” w
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migjscu warto$ci wskazuje na nieprawidtowy pomiar wilgotnosci (np. z powodu braku transmisji z czujnikiem
RHT-01).

Stan wyjscia 1 (procent sterowania) i wyjscia 2 (bez wzgledu na rodzaj urzadzenia podlaczonego do
zaciskow) mozna zobaczy¢ na ekranie do przeprowadzania testu regulacji (w trybie spoczynkowym nacisnaé
USTAW a nastepniec MINUS):

Test regulacji 46 - procent sterowania sekcja 1
46 w 20.0 W —sekcja 2 wylaczona (Z - zalaczona)
i 20.0 — procent catkowitej regulacji

Jezeli sa zadeklarowane moduty 4ZW to naciskajac MINUS w ,,te$cie regulacji” (jezeli regulator nie jest w
trybie edycji) mozna przywota¢ ekran ze stanem wyjs¢ wszystkich obecnych modutow 4ZW:

4zw: S1.1...S54.4
ZZWW

W dolnym wierszu, od lewej, pojawiaja si¢ symbole dotyczace kolejno: modutu 4ZW nr 1 sekcja 1, 2, 3, 4,
modutu 4ZW nr 2 sekcja 1, 2, 3, 4, modulu 4ZW nr 3 sekcja 1, 2, 3, 4, modutu 4ZW nr 4 sekcja 1, 2, 3, 4.
Literka ,,Z” oznacza wyjscie zataczone, ,,W” — wylaczone, a symbol ,, ” brak zadeklarowanego modutu 4ZW

14. Zglaszanie alarmow — komunikaty ostrzegawcze

Przekaznikowe wyjscie alarmowe zostaje uaktywnione (tzw. alarm glo§ny) w nastepujacych sytuacjach:
uszkodzenie czujnika (czujnikéw) temperatury,
przekroczenie przez temperaturg wartosci alarmowych,
zbyt duza roznica zmierzonych temperatur przy stosowaniu kilku czujnikow temperatury,
wykrycie blednych nastaw w pamigci regulatora,
wylaczenie procesu regulacji,
restart mikrokontrolera w wyniku chwilowego zaniku napigcia zasilajacego lub wystapienia silnych zaklocen
zewngtrznych (alarm ten jest wylaczany po ustabilizowaniu stanu pracy urzadzenia),
8 brak napiecia zasilajacego regulator.

Istnigje tez sposob zgloszenia alarmu polegajacy jedynie na miganiu pod$wietlenia tta wyswietlacza. Jest to
tzw. ,,alarm cichy”. Zglaszany jest on np. w przypadku stwierdzenia przez moduly braku zasilania lub braku
komunikacji z nimi.

Na zaciski potaczeniowe sa wyprowadzone trzy zestyki przekaznika: normalnie otwarty (NO), normalnie
zamknigty (NC), oraz wspolny (COM). W stanie bezalarmowym zestyk COM jest potaczony z zestykiem NO,
w stanie alarmowym z zestykiem NC. W celu zwigkszenia niezawodnos$ci dziatania instalacji alarmowej zaleca
si¢ stosowanie systemow, ktore sa uaktywniane rozwarciem stykow sterujacych. Praktyczne obserwacje sytuacji
awaryjnych wykazuja znacznie wigksze prawdopodobienstwo wystapienia przerwy, niz zwarcia w obwodzie
faczacym przekaznik alarmowy regulatora z systemem alarmowym (np. zerwanie przewodu). Stosujac alarm
tego rodzaju nalezy dotaczy¢ obwod do zaciskow COM i1 NO przekaznika alarmowego.

Stan aktywnoSci alarmu jest sygnalizowany miganiem podSwietlenia tla wySwietlacza i wypisaniem
przyczyny alarmu (patrz tabela 4). Nastepuje zablokowanie klawiatury z wyjatkiem przycisku USTAW,
ktorego kolejne naciSnigcia powoduja ,usypianie” biezacych alarméw. Wylaczenie alarmu oraz
zablokowanie monitorowania danej (danych) sytuacji alarmowej na czas ok. pi¢etnastu minut nastepuje po
»Huspieniu” wszystkich aktywnych alarmow. Pojawienie si¢ nowego alarmu powoduje anulowanie usSpienia
wszystkich dotychczasowych alarméw. Wyjatek stanowi alarm od zatrzymania procesu, ktory jest
dezaktywowany do momentu ponownego uruchomienia procesu lub wylaczenia i zalaczenia zasilania.
Ponowne uruchomienie procesu powoduje natychmiastowe wznowienie monitorowania wszystkich warunkow
alarmowych.

wn W W W W W

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 27



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury COMBO-M

Zatrzymanie procesu regulacji powoduje uaktywnienie alarmu (bez wy$wietlenia jego przyczyny).
Umozliwia to natychmiastowa reakcj¢ w wypadku przypadkowego (lub na wskutek zakldcen) zatrzymania
procesu regulacji. Skasowanie alarmu przyciskiem USTAW powoduje catkowite wytaczenie alarmu do chwili
ponownego uruchomienia procesu lub ponownego wylaczenia i zalaczenia zasilania.

W tabeli 4 przedstawiono mozliwe sytuacje alarmowe (w kolejnosci jakiej beda wyswietlane w przypadku
rownoczesnego wystapienia kilku alarmow), ewentualne przyczyny ich wystapienia oraz sposob postgpowania
w celu usuniecia awarii.

Tabela 4 Opis bledow zglaszanych przez regulator

Wyswietlany tekst Znaczenie komunikatu. Sposob postgpowania

Oznacza fizyczne uszkodzenie pamigci nastaw regulatora. W takiej sytuacji mozna
Pamieé nastaw zmieni¢ nastawy, lecz ni? Z(.)st.anq one zapamigtane w wypadku Wyl.qclzenia zasilania.

USZKODZONA Praca z uszkodzong pamigcia jest niedopuszcezalna i regulator powinien zosta¢ oddany do
serwisu. Chwilowy zanik napigcia zasilania i restart regulatora spowoduje powtérne
zaladowanie warto$ci domysinych.

Btad spowodowany tylko uszkodzeniem zawartoSci pamigci bez jej fizycznego zniszczenia.
Oznacza pracg regulatora z domyslnymi wartosciami nastaw. W celu niezgtaszania btgdu
nalezy ustawi¢ zadane wartoSci nastaw.

Pamieé nastaw
WART DOMYSLNE

Alarm zglaszany w przypadku, gdy wszystkie zadeklarowane czujniki temperatury
Temp. wewnetrzna |[|wewngtrznej zglaszaja bltad. Regulator nie jest w stanie okresli¢ jaka temperatura panuje
BiaD POMIARU wewnatrz obiektu. Bez pomiaru temperatury wewnetrznej nie jest mozliwa

poprawna praca urzadzenia.

Komun. z RHT-01 o o .. .
BRAK Brak komunikacji z czujnikiem temperatury i wilgotnosci RHT-01.

Cyfry w dolnym wierszu od 1 do 4 oznaczaja numer czujnika, z ktérym regulator nie jest
w stanie nawigza¢ komunikacji. W przypadku zgloszenia btedu czujnika pracujacego jako
czujnik temp. zewngtrznej, regulator pracuje jak przy programowo wylaczonym czujniku
temperatury zewngtrznej. W celu przywrdcenia odczytow temperatury ponawiane sa proby
sprze¢towego i programowego resetu czujnika (czujnikow) temperatury.
UWAGA! Podczas resetu czujnikéw temperatury na czas okoto 2 sekund wstrzymana
zostaje praca wyswietlacza, nie bedzie rowniez reakcji na nacisnigcie przycisku.
Aby ustali¢ przyczyng bledu nalezy: wylaczy¢ zasilanie, odczeka¢ okolo 30 sekund i
powtornie je zalaczy¢, zaobserwowaé, czy regulator nawiazal wspolpracg z czujnikiem,
Czujnik temp. jezeli nie, to:
BigD CzUJ. 1234 wylaczy¢ zasilanie regulatora, dotaczy¢ czujnik bezposrednio do regulatora (bez
posrednictwa przewodu przedhuzajacego) — jezeli urzadzenia nawiaza wspolprace, oznacza
to uszkodzenie polaczen z przewodem przedtuzajacym lub uszkodzenie przewodu, jezeli
nie, to:
jezeli jest to mozliwe, dotaczy¢ czujnik temperatury z innego urzadzenia z systemu
JOTAFAN - jezeli pomiar bedzie prawidtowy oznacza to uszkodzenie regulatora
COMBO-M, w przeciwnym wypadku uszkodzenie samego czujnika temperatury. Mozna
rowniez do regulatora dotaczy¢ sprawdzony, dziatajacy czujnik temperatury: jezeli
urzadzenia nawiaza wspoltpracg — uszkodzony jest czujnik, jezeli nie — uszkodzony jest

regulator.
Alarm zglaszany w przypadku, gdy roznica pomigdzy wartosciami zmierzonymi za
Toler. pom.temp. pomoca czujnikéw temperatury wewngtrznej przekroczy warto$¢ nastawy ,,Tolerancija
PRZEKROCZONA wewn. cz. temp.”. Moze ona wynika¢ z nieprawidlowego umiejscowienia jednego z

czujnikdw w obiekcie np. zbyt blisko zrodta ciepta.

Alarm zglaszany w momencie przekroczenia przez temperatur¢ wewngtrzna wartosci
wynikajacej z nastaw ,,Alarm dolny” lub ,Alarm gdbrny”. Przyczyna wystgpowania
alarméw termicznych moze by¢ np.: zbyt mata wydajnos¢ wentylatoréw, uszkodzenie

Temp. wewnetrzna
ZA NISKA
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czgéci lub calosci systemu wentylacyjnego, brak zasilania czgSci wentylatorow,

Temp. wewnetrzna [uszkodzenie wlotow powietrza (nie otwieraja si¢), zbyt mala warto$¢ nastawy ,,Regulacja
ZA WYSOKA prop. Czuto$¢”, zbyt wysoka temperatura na zewnatrz obiektu, itd.

Alarmy termiczne zglaszane sa tylko podczas uruchomionego procesu regulacji.

Alarm zgtaszany w przypadku braku transmisji z odpowiednim modutem, ktory jest
zadeklarowany, jako obecny w systemie. Cyfry w dolnym wierszu od 1 do 4 oznaczaja
Komun. modul 6A numer modutu, z ktérym regulator nie nawiazal komunikacji. Komunikacja z modutem
BRAK 1234 jest ponownie nawiazywana po jednej minucie i w przypadku braku komunikacji - po
kolejnej minucie, az do nawiazania potaczenia.

Jezeli do regulatora jest dotaczony wigcej niz jeden modut zewngtrzny, a brak komunikacji
tylko z jednym z nich, moze to oznacza¢ najprawdopodobniej uszkodzenie tego modutu,
niewlasciwie ustawione mikroprzetaczniki w module, uszkodzenie odcinka magistrali
prowadzacej jedynie do tego modutu, itp. Brak komunikacji ze wszystkimi modutami
moze by¢ spowodowany uszkodzeniem kabla transmisyjnego lub uszkodzeniem regulatora.
Komun. INLET-010 |Zaleca sig wowczas odlaczenie przewodu magistrali od regulatora i dolaczanie
BRAK 1234 indywidualnie (poniewaz uszkodzenie jednego modutu moze w pewnych przypadkach
powodowaé nieprawidtowa prace catego systemu) kazdego z modutéw na maksymalnie
krétkim odcinku sprawnego technicznie przewodu. Nalezy pamigtaé o odpowiednim
zadeklarowaniu typu i iloSci moduléw zewngtrznych. Jezeli regulator nie nawiaze
komunikacji z zadnym z modutéw, najprawdopodobniej uszkodzony jest regulator. Jezeli
nawiaze komunikacj¢ z przynajmniej jednym modutem, nalezy zlokalizowa¢ niesprawny
element pozostatej czgsci systemu.

Komun. modut 47ZW

BRAK 1234 W czasie nieudanej proby nawigzania komunikacji moze by¢ utrudnione postugiwanie si¢
klawiatura regulatora.

Zasil. modul 6A Alarm zglaszany w przypadku braku zasilania czgsci mocowej danego modutu.

BRAK 1234 Cyfry w dolnym wierszu od 1 do 4 oznaczaja numer modulu, ktory zglasza regulatorowi

vasil. INLET-010 |brak napigcia zasilajacego czgs¢ wykonawcza tego modutu. Cze$¢ komunikacyjna kazdego

BRAK 1234 modutlu jest zasilana z magistrali regulatora i jest rozdzielona od zasilania czg$ci

wykonawczej. Zaleca si¢ sprawdzenie doprowadzenia napigcia zasilajacego do zaciskow
danego modutu. Zglaszanie bledu pomimo doprowadzonego napigcia sieciowego moze
oznacza¢ najprawdopodobniej uszkodzenie tego modutu.

Zasil. modul 4ZW
BRAK 1234

Regulator zglasza ,,alarm glo$ny” przy braku napigcia zasilania (brak zasilania uniemozliwia prace
regulatora). System alarmowy wspodlpracujacy z regulatorem musi posiada¢ sprawne technicznie zasilanie
awaryjne (np. z baterii akumulatoréw) w celu sygnalizacji (dzwigkowej, Swietlnej, innej) tego stanu awaryjnego.

15. Gwarancja

Na regulator producent udziela dwudziestoczteromiesigcznej gwarancji. Warunki gwarancji sa
przedstawione w dotaczonej do regulatora karcie gwarancyjnej. Dane producenta znajduja si¢ na stronie
tytutowej niniejszej dokumentacji.

WARUNKI GWARANCIJI:

1. Firma Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. (gwarant) zapewnia, ze sprzedany towar, na ktory zostata udzielona
gwarancja, jest dobrej jakosci.

2. Okres gwarancji na wymienione urzadzenie wynosi 24 miesigce od daty sprzedazy wpisanej do niniejszej karty
gwarancyjnej, nie dluzej jednak, niz 36 miesigcy od daty produkcji. Gwarancja jest wazna tylko po przedtozeniu
dowodu zakupu.

3. Wszelkie wady i usterki objete niniejsza gwarancja i stwierdzone w okresie gwarancji zostang usunigte bezplatnie.

4. Okres gwarancyjny zostaje przedtuzony o czas, w jakim urzadzenie znajdowato si¢ w naprawie.

5. W przypadku stwierdzenia usterki, nalezy dostarczy¢ wadliwe urzadzenie na wlasny koszt do gwaranta,
tj. 30-418 Krakow, ul. Zakopianska 9.

6. Naprawa gwarancyjna obejmuje wytacznie wady powstate z przyczyn tkwiacych w urzadzeniu.

7. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych i elektrycznych wyniktych z zainstalowania i uzytkowania
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urzadzenia niezgodnie z instrukcja oraz obowiazujacymi przepisami, dolaczenia urzadzenia do instalacji
niesprawnej technicznie lub nie spelniajacej aktualnie obowiazujacych przepisow, nie posiadajacej wymaganych
przepisami okresowych badan kontrolnych. Gwarancja nie obejmuje takze uszkodzen powstatych w wyniku zjawisk
losowych takich jak: pozar, przepigcia w sieci energetycznej, wyladowania atmosferyczne, zalanie, dziatanie
srodkéw chemicznych oraz okolicznosci i sit wyzszych.

8. Gwarancji nie podlegaja czesci obudowy i akcesoria podlegajace normalnemu zuzyciu w czasie eksploatacji jak
zarysowania, zabrudzenia, wytarcie napisow, itp.

9. Nabywca traci prawa gwarancyjne w przypadku dokonania napraw, zmian konstrukcyjnych, przerdbek i innej
ingerencji w urzadzenie.

10. Gwarant naprawi urzadzenie w terminie mozliwie krotkim, nie przekraczajacym 14 dni roboczych od daty
otrzymania urzadzenia. W przypadku niemoznosci naprawy urzadzenia w tym terminie zostanie ono wymienione na
inne, sprawne technicznie.

11. Gwarancja jest wazna wylacznie wowczas, gdy urzadzenie zostanie zainstalowane i uruchomione przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia za zakresu prac w dziedzinie elektryki i elektromechaniki, a takze gdy
urzadzenie zostanie dotaczone do sieci elektrycznej zgodnej z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajacej
wazne badania i pomiary kontrolne, a takze posiadajacej zabezpieczenia przeciwprzepigciowe (przynajmniej dwa
stopnie zabezpieczen: B i C), przeciwporazeniowe i inne, wymagane przepisami oraz szczegétowymi dokumentami,
np. dokumentacja techniczno —ruchowa urzadzen, zapewniajace bezpieczenstwo pracy sieci elektrycznej i
dotaczonych urzadzen. Obiekt, w ktérym zostanie zainstalowane urzadzenie musi spelnia¢ wymagania
bezpieczenstwa oraz posiada¢ stosowne zabezpieczenia, np. instalacje ochrony odgromowej. Nie spetnienie tych
wymogow zwalnia gwaranta od wszelkiej odpowiedzialno$ci za urzadzenie 1 skutki wynikle z jego pracy.

12. Wykonanie wszelkich czynnosci zwiazanych prawidlowa eksploatacja urzadzenia, w tym czynnosci serwisowych
oraz badan kontrolnych instalacji elektrycznej przewidzianych w instrukcji uzytkowania nalezy do obowiazkow
Nabywcy i jest przeprowadzane na jego koszt.

13. W przypadkach, gdy usunigcie wady nie jest mozliwe lub wiazatoby si¢ z nadmiernymi kosztami Gwarant moze
wymieni¢ urzadzenie na wolne od wad lub zwroci¢ Nabywcy kwotg uiszczona za urzadzenie w dniu zakupu.

14. Nabywca ponosi koszt naprawy oraz uszkodzonych podzespolow wynikajacych z przyczyn, za ktére Gwarant nie
ponosi odpowiedzialnosci.

15. Nabywca oswiadcza, ze wraz z urzadzeniem otrzymatl niniejsza gwarancj¢ oraz instrukcje¢ uzytkowania urzadzenia,
zapoznal si¢ z nia i zostal poinformowany o koniecznos$ci stosowania si¢ do niej.

16. Gwarant moze zazada¢ od Nabywcy okazanie dokumentu stwierdzajacego wykonanie montazu regulatora
i wymaganych niniejsza instrukcja czynnoSci serwisowych przez osobg posiadajaca stosowne uprawnienia.
Nieokazanie takiego dokumentu powoduje utrat¢ praw gwarancyjnych.

17. We wszelkich sprawach nie uregulowanych powyzej maja zastosowanie przepisy Kodeksu Cywilnego.

16. Zasady serwisowania urzgdzen systemu sterowania mikroklima-
tem oraz ich instalacji elektrycznej

System sterowania mikroklimatem zbudowany w oparciu o regulatory JOTAFAN sa zespotem urzadzen
elektrycznych i elektronicznych potaczonych ze soba instalacja elektryczna i instalacja przesylu danych. Jest to system o
wysokim stopniu zaawansowania technicznego.

Aby system pracowal poprawnie i niezawodnie — musi by¢ okresowo serwisowany.

A Brak regularnego serwisowania systemu moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia co moze by¢ przyczyna
awarii systemu i Smierci zwierzat!

Okresowe serwisowanie jest obowiazkowe. Nieprzestrzeganie terminéw serwisowania powoduje utratg gwarancji
na system.

Serwisowanie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wymagane przepisami uprawnienia.

Niektore czynno$ci serwisowe moga wykona¢ osoby nie posiadajace takich uprawnien. Czynnosci te
zostang zaznaczone dopiskiem (UZY TKOWNIK)

Ponizej przedstawiono rodzaj i warunki prac serwisowych a takze okres ich powtarzania.
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Przed przekazaniem systemu do eksploatacji nalezy:

A. Dokona¢ ogledzin systemu, a w szczegélnosci:

—  Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych potaczen ze schematami elektrycznymi.

—  Sprawdzi¢ zgodno$¢ doboru parametréw aparatéw elektrycznych z danymi na schematach.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ polaczen elektrycznych, a w szczegodlnosci: dolaczenie przewodoéw i kabli do zaciskow
urzadzen (regulatory, silniki, gniazda przylaczeniowe, itd.) i aparatow elektrycznych (wytaczniki réznicowo-
pradowe, wytaczniki nadmiarowo-pradowe, wytaczniki przeciazeniowe, lampki sygnalizacyjne, itd.). Sprawdzi¢
dokrgcenie $rub zaciskow oraz pewnos¢ osadzenia przewodow w zaciskach (brak luznych przewodow, brak izolacji
przewodéw w zacisku, itp.).

— Sprawdzi¢ poprawnosc¢ elektrycznego i mechanicznego potaczenia czujnika temperatury z regulatorem. Sprawdzié,
czy potozenie czujnika jest whasciwe (czy zwierz¢ta nie maja do niej tatwego dostgpu, czy potozenie czujnika jest
zgodne z zaleceniami producenta).

Z}1a jakos¢ polaczenia czujnika z regulatorem, lokalizacja czujnika, i inne moga spowodowa¢ awarie
systemu i doprowadzi¢ do $mierci zwierzat!

— Sprawdzi¢ szczelno$¢ puszek polaczeniowych (puszki powinny byé w stopniu szczelnosci co najmniej IP35, wieka
powinny by¢ poprawnie osadzone i dokrgcone wszystkimi S$rubami), sprawdzi¢ dokrgcenie przepustow
izolacyjnych.

— Sprawdzi¢ osadzenie oston zaciskéw silnikdw wentylator oraz dokrgcenie zamocowanych w nich przepustow.
Wyjaé korki zaslepiajace otwory odprowadzajace wilgo¢ z wngtrza obudowy.

— Sprawdzi¢ poprawnos$¢ potaczen elektrycznych w obudowie serwomotoru napedu wlotéw powietrza. Osadzié
pokrywe i sprawdzi¢, czy otwory odprowadzajace wilgo¢ znajduja si¢ z dolu obudowy. Jezeli nie sa z dotu — nalezy
je trwale zaslepi¢ i wykona¢ dwa nowe (o Srednicy ok. 2 mm) w najnizszym punkcie pokrywy Otwory powinny by¢
oddalone od siebie o co najmniej 15 mm. Pokrywe dokreci¢ wszystkimi §rubami.

— Sprawdzi¢ poprawno$¢ zamocowania i urzadzen i aparatow (brak poluzowania, itp.).

— Sprawdzi¢ stan obudéw urzadzen i aparatow (brak uszkodzen mechanicznych, itd.).

B. Wykona¢ elektryczne badania i pomiary kontrolne zgodnie z obowiazujacymi przepisami, a w szczegdlnosci:

—  Sprawdzi¢ ciagto$¢ obwodéw ochronnych i potaczen wyréwnawczych.

— W przypadku zasilania z sieci typu TN-C-S sprawdzi¢, czy punkt rozdzialu przewodéw N oraz PE jest skutecznie
uziemiony.

—  Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji.

— Wpykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

A Elektryczne badania i pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢ co rok!

C. Sprawdzi¢ poprawno$é pracy systemu, a w szczego6lnosci:

— Dziatanie uktadow pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez regulatory.

— Duziatanie instalacji alarmowej i zadziatanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy wywotaé te sytuacje
(wytaczenie napigcia zasilania systemu i systemu alarmowego, przekroczenie przez temperatur¢ progoéw
alarmowych, pozostate sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi sterownika) i sprawdzi¢, czy alarm skutecznie
zadziata.

— Duziatanie poszczegélnych sekcji wentylacyjnych.

— Dziatanie automatyki podawania paszy (nalezy zwroci¢ uwage na kierunek obrotéw tzw. ,,zmijek” paszociagow),
sprawdzi¢ dziatanie wytacznikéw krancowych w obwodach dozowania paszy.

—  Pracg zespotu napgdow wlotow (zaprogramowanie w sterowniku zakresu ruchu wlotow, zadziatanie wytacznikow
krancowych w obwodzie serwomotoru, itd.)

— Dgziatanie nagrzewnic.

— Dziatanie oswietlenia.

— Duziatanie innych urzadzen i instalacji systemu.

— Zmierzy¢ miernikiem cggowym prad pobierany przez kazdy z wentylatorow i wykonaé¢ nastawy progow
zadziatania wylacznikow termicznych.

— Sprawdzi¢ zadziatanie wylacznikow roéznicowo-pradowych poprzez wecisnigeie przycisku TEST na panelu
wylacznika.

Jezeli jakikolwiek element systemu nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymieni¢ na inny, sprawny
i wykona¢ ponownie badania i testy.
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— Sprawdzi¢ stan ochronnikéw przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wktadki ochronnika powinno mie¢ kolor
oznaczajacy ,,ochronnik sprawny”; najczesciej jest to kolor zielony. Jezeli kolor okienka oznacza ,,ochronnik
uszkodzony” (kolor czerwony) nalezy bezwzglednie wymieni¢ wkladke na sprawna.

A Praca systemu bez sprawnych ochronnikéw przeciwprzepieciowych grozi jego awaria,
a w konsekwencji Smiercig zwierzat!

— Sprawdzi¢ dziatanie innych elementéw systemu zgodnie z ich szczegdtowymi instrukcjami obstugi.
— Dokonac¢ przeszkolenia Uzytkownika systemu w zakresie uzytkowania i serwisowania.

Czynnosci okresowe:

Codziennie:

— Skontrolowaé¢ wzrokowo poprawnos¢ pracy systemu (pracg wentylatorow, wskazania temperatury, itd.)
(UZYTKOWNIK).

— Sprawdzi¢ dziatanie instalacji alarmowej i zadziatanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy wywotac te
sytuacje (wylaczenie napigcia zasilania systemu i systemu alarmowego, przekroczenie przez temperaturg progoéw
alarmowych, pozostate sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi sterownika) i sprawdzi¢, czy alarm skutecznie
zadziata. (UZY TKOWNIK)

— Sprawdzi¢ stan ochronnikéw przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wktadki ochronnika powinno mie¢ kolor
oznaczajacy ,,ochronnik sprawny”; najczesciej jest to kolor zielony. (UZY TKOWNIK)

Jezeli kolor okienka oznacza ,,ochronnik uszkodzony” (kolor czerwony) nalezy bezwzglednie wymienié
wkladke na sprawng. Czynno$¢ ta moze wykonaé¢ tylko osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
elektryczne.

Co jeden miesigc:

— Sprawdzi¢ zadziatanie wylacznikow roéznicowo-pradowych poprzez wecisnigeie przycisku TEST na panelu
wylacznika. (UZY TKOWNIK)
j Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymieni¢ na inny, sprawny i wykonaé jego

pomiary zgodnie z przepisami. Czynno$¢ ta moze wykonaé tylko osoba posiadajaca wymagane
przepisami uprawnienia elektryczne.

A Praca systemu bez sprawnych ochronnikow grozi jego awaria a w konsekwencji §miercia zwierzat!
—  Wpykona¢ wszystkie czynnoS$ci obstugi codziennej

Co jeden rok:

— Nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci okreslone w punktach A., B., C.
— Wpykona¢ wszystkie czynnoS$ci obstugi codziennej

Ponadto nalezy szczegdlnie starannie sprawdzi¢ dokrecenie $rub zaciskow potaczen przewodow i kabli
z urzadzeniami i aparatami elektrycznymi. Ze wzgledu na zjawisko ,,ptynigcia” metali nastgpuje samoistne poluzowanie
si¢ potaczen, ktore nalezy dokrecic.

Czynnos¢ ta moze wykona¢ tylko osoba posiadajaca wymagane przepisami uprawnienia elektryczne.

17. Ustawienie domyslnych kodow dostepu

Aby ustawi¢ domyslne kody dostepu nalezy podczas zataczenia zasilania regulatora nacisnac i przytrzymacé
wszystkie sze$¢ przyciskow, az do wyswietlenia napisu “Przeinicjowano kody dostgpu”. Nalezy pusci¢ przyciski
i po okoto 5 sekundach nastapi automatyczny restart regulatora. Zostanie uruchomiony juz z domy$lnymi
kodami dostgpu.

Jezeli nie wyswietli si¢ napis o przeinicjowaniu kodow dostepu oznacza to, ze ktdrys z przyciskow nie
byt odpowiednio wci$nigty. Nalezy woéwczas probg powtdrzyc.
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Domyslny kod poziomu 1: 0
Domyslny kod poziomu 2: 1726
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