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Instalacja elektryczna, do ktorej jest doifgczone urzgqdzenie MUSI
POSIADAC zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody
ochrony przeciwporazeniowej. Musi posiadaé takzie przynajmniej drugi stopien
ochrony przeciwpr zepieciowe.

Urzgqdzenie jest przeznaczone do pracy ciqglej i nie posiada wyfgcznika
zasilania. Jezeli zachodzi potrzeba wylqczania urzgdzenia, naleiy zainstalowaé
wylgcznik zewnetrzny.

UWAGA Il

Wszelkie prace zwigzanie z montazem i uruchomieniem urzgdzenia powinna
wykonywa¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Jakiekolwiek elektryczne czynnosci #gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgqdzeniu Z DOLACZONYM ZASILANIEM
S4A NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM —

ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wylqczyé napiecie zasilania, wykonaé
widoczng przerwe w obwodzie elektrycznym zasilania urzqdzenia i upewnié si¢ o
braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktoérej jest dolgczone urzgqdzenie wymaga
okresowych przeglqddéw i badan!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3-AL-010

1. Zastosowanieregulatora

Regulator TERMISTAT-3-AL-010 jest urzadzeniem elektronicznym stuzacym do utrzymywania
temperatury w pomieszczeniu na statym, zadanym poziomie poprzez ptynna regulacjc mocy (tacznikiem
polprzewodnikowym) urzadzenia schtadzajacego (np. wentylatora z jednofazowym silnikiem indukcyjnym)
albo nagrzewajacego (elektrycznego promiennika podczerwieni).

Wyposazony jest w modut umozliwigjacy konwerge sterowania na dwa napigcia analogowe 0..10V.
dzieki czemu istnigje mozliwos¢ dotaczenia do regulatora urzadzen i modutdw peryferyjnych (takich jak
regulatory ptynne obrotéw, moduly serwomotoréw okien uchylnych, kalenic, falowniki) sterowanych
napi¢ciem analogowym.

Tryb pracy (schtadzanie albo nagrzewanie) oraz inne, krytyczne parametry regulacji s ustawiane za
pomoca osmiu mikroprzetacznikdw umieszczonych wewmatrz obudowy regulatora. Pozostate parametry
(nastawy) sa przechowywane w pamigci regulatora, ich doboru dokonuje si¢ z klawiatury podczas pracy
urzadzenia.

Pomiar temperatury odbywa Si¢ za pomoca cyfrowej czujki potaczonej z regulatorem czterozytowym,
ekranowanym kablem. Komunikacja pomigdzy regulatorem i czujka jest dwukierunkowa, co zapewnia
ciagta kontrole poprawnosci jg pracy. Czujka jest dostarczana wraz z regulatorem (dtugos¢ kabla ok. 70
cm). Maksymalna diugos¢ kabla: 100 metrow. Przy ditugosci wigkszej, niz 2 metry konieczne jest
zastosowanie kabla ekranowanego, ktérego ekran jest potaczony z dodatkowym zaciskiem w regulatorze
(oznaczonym EKR).

Regulator obstuguje rowniez niektore nieprawidtowe sytuacje podczas pracy, zostat wyposazony w
przekaznikowe wyjscie alarmowe. Wyprowadzone s3 trzy zestyki przekaznika: normalnie otwarty (NO),
normalnie zamknigty (NC) oraz wspolny (COM). Stan alarmowy stanowi potozenie spoczynkowe prze-
kaznika, co umozliwia m.in. wygenerowanie alarmu w wypadku wylaczenia zasilania regulatora. Ponadto
alarm jest réwniez uaktywniany w nastepujacych sytuacjach:

wykrycie uszkodzenia toru pomiaru temperatury,

przekroczenie zaprogramowanych granicznych wartosci temperatury,

zatrzymanie procesu regulacji,

wykrycie nieprawidtowosci w pracy regulatora (np. awaria pamigci wewnetrznej)

2. Wskazowki bezpieczenstwa

Regulator zostat skonstruowany zgodnie z powszechnie uznawanymi regutami bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie tych regut moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia 0sob, zwierzat lub straty
materialne. Regulator jest przeznaczony do montazu, uruchomienia, obstugi (przeglady techniczne
urzadzen i instalacji elektryczngj) i usuwania awarii przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy
panstwowe uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz
posiadajace stosowna wiedze | doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Stosowanie regulatora i modutdw wspdtpracujacych w atmosferze zagrozonej wybuchem jest
zabronione.

— Montaz, uruchomienie, obstuga (przeglady techniczne urzadzen i instalacji elektrycznej), usuwanie
awarii, itp. jest dozwolone przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy panstwowe uprawnienia
do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz posiadajace stosowna
wiedze i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Przed rozpoczgciem wszelkich prac zwiazanych z montazem, obstuga, usuwaniem awarii, itp. Nalezy
bezwzglednie odtaczy¢ napiecie zasilania od regulatora i innych urzadzen wspotpracujacych i upewnié¢
S, ze regulator i urzadzenia te nie znagjduja Si¢ pod napigciem oraz ze mozna bezpiecznie przystapic i
prowadzi¢ prace.

— Zastosowania oraz uzytkowanie regulatorow niezgodnie z przeznaczeniem wyklucza zachowanie
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

gwarancji producentai odpowiedzialnos¢ za powstate nastgpstwa.

— W celu zachowania bezpieczenstwa pracy regulatora konieczne jest zastosowanie zabezpieczen
zewngtrznych wedtug zalecen ninigjszel dokumentagji.

— Podczas montazu i uzytkowania regulatorow i modutdw nalezy przestrzegaé ninigjszej dokumentacji,
aw szczego6lnosci danych technicznych.

— Pracaregulatora z otwarta pokrywa jest niedozwolona

— Regulator moze stwarza¢ niebezpieczenstwo, jezeli zostanie zamontowany lub uzytkowany niezgodnie
Z ninigjsza dokumentacja.

— W sprawach nieuregulowanych ninigjsza dokumentacja nalezy kierowa¢ si¢ ogolnymi przepisami
z zakresu prac elektrycznych i mechanicznych, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz innymi
przepisami stosownymi dla niniejszego regulatora w celu zachowania jego poprawnej pracy oraz nie
stwarzania zagrozenia dla 0sdb, zwierzat i dobr materialnych.

3. Transport, magazynowanie

— Regulator jest odpowiednio zapakowany, zaleznie od uzgodnionego transportu

— Podczas transportu nie dopuszczat do uderzen i wstrzasow. Zapobiegaé uszkodzeniu opakowania lub
samego regulatora.

— Regulator nalezy przechowywa¢ w suchym miejscu w zakresie temperatury od 0°C do 50°C

— Nie dopuszczaé do dzialania ekstremalnego ciepta lub chtodu, a takze bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, substancji chemicznych, zrodet ciepta i innych czynnikbw mogacych mied
szkodliwy wplyw na regulator.

4. Danetechnicznei wymagania sprzetowe

Dane techniczne

Napigcie zaslania 230V, 50 Hz
Klasa ochrony przeciwporazeniowej I
Najwiekszy ciagly prad obciazenia 3A
Wylacznik zasilania BRAK (regulator jest przeznaczony do pracy ciagtej

iw celu catkowitego wylaczenia zasilania nalezy go
wyposazy¢ w zewnetrzny wylacznik zasilania o przer-
wie minimum 3 mm w kazdym z biegunow).

Bezpiecznik w obwodzie zasilania wktadka topikowa aparatowa, ceramiczna 3.15 A, 250 V

0 zdolnosci faczeniowej co ngjmnigj 1500 A
Naj wieksze napiecie robocze przekaznika alarmowego 24V, DC
Najwiekszy prad obcigzenia przekaznika alarmowego 200 mA
Wartos¢ rezystora w obwodzie zestyku COM przekaznika alarmowego 82W
Temperatura otoczenia regulatora podczas pracy 0, 50°C
Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia 10, 90 % (bez kondensacji)
Typ regulagji fazowa, napigciowa 0-10V
Zakres nastaw i pomiaru temperatury S5C, +50°C
Rozdzielczos¢ nastawy i pomiaru temperatury 0.1°C
Dokladnosé pomiaru temperatury + 0.5 °C (w zakresie temperatur +10 + +50°C)
Pobér mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikow) max. 2.3 VA
Stopien szczelnosci obudowy P55

6 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3-AL-010

Wymiary obudowy (szer. x wys. X grub., z uwzgl. przepustow) 130 x 190 x 85 mm

Wymagania sprzg¢towe
Przewod do czujki temperatury 4 x min. 0.12 mm? w ekranie (max. 100 mb)

5. Montaz i dolaczenieregulatora do instalacji elektryczneg

— Przed przystapieniem do montazu regulatora doktadnie zapozna¢ sSi¢ z ninigjsza dokumentacja
I stosowac Sig do jg tresci.

— Regulator montowa¢ w migjscu utatwigjacym jego uzytkowanie, obstuge i ewentualne naprawy.

— Regulator nalezy montowac nie naprezajac obudowy.

— Regulator musi by¢ tak zamontowany, aby byto umozliwione chtodzenie radiatora poprzez swobodna
cyrkulacjg powietrza.

— Montaz elektryczny wykonat zgodnie ze schematami i opisem w niniejszej dokumentaci.

— Ingtalacja elektryczna: zasilgjaca i odbiornikbw mus by¢ sprawna technicznie oraz spetniac
wymagania aktualnie obowiazujacych norm i przepisow.

— Regulator jest przeznaczony do pracy ciaglg i nie posiada wbudowanego wytacznika zaslania. Do
wylaczenia zasilania regulatora nalezy zastosowaé zewngtrzny aparat wylaczajacy, w ktorym
odlegtos¢ pomiedzy zestykami wszystkich biegunéw wynosi co ngjmnigj 3 mm.

— Odtaczanie (wykonywanie przerwy) obwodu ochronnego PE jest niedozwolone!

— Kable elektryczne nalezy wprowadzic do obudowy regulatora przez przepusty z tworzywa
sztucznego. Stosowanie przepustéw metalowych jest niedopuszczalne!

— Regulator, instalacja elektryczna oraz kable sygnatowe dla czujnikéw temperatury i same czujniki
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie bylo mozliwosci ich zniszczenia przez zwierzgta,
aw szczegblnosci gryzonie (np. przegryzienie kabli sygnatowych, zwarcie réznoimiennych biegunéw
instalacji poprzez ciato zwierzecia, itp.)

UWAGA! Regulator TERMISTAT—3-AL-010 jest przeznaczony do montazu przez osobe posiadajqcq
stosowng wiedzg i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, atakze formalne
uprawnienia w zakresie elektryki.

UWAGA! Przed przystgpieniem do prac wylqczyé napiecie zaslania, wykona¢ widoczng przerwe w
obwodze elektrycznym zasilania urzgdzenia i upewnié Si¢ 0 braku napiecial

8 Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechniczng z tworzywa sztucznego do mocowania
nasciennego na ptaszczyznie pionowsy.

§ Doprowadzenie kabli instalacji elektrycznej odbywa si¢ poprzez przepusty kablowe (tzw. ,, dtawiki™) w
dolng czgsci obudowy.

8 Polaczenia elektryczne wewmatrz regulatora nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi rysunkami
oraz opisem.

Aby zamocowac regulator na scianie (pfaszczyznie) nalezy:
§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrét srub z tworzywa sztucznego na pokrywie.
§ Przykreci¢ obudowe do $ciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli w dét.
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Rys. 1: Rozmieszczenie zaciskow polgczeniowych regulatora TERMISTAT-3-AL-010

UWAGA! Nalegy pamigtaé¢ o dolgczeniu przewodow PE kabli zasilania i odbiornika. Praca regulatora
bez dolgczonych przewodéw PE jest NIEDOPUSZCZALNA! Groz uszkodzeniem urzgdzes,
porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!

Aby dofgczyé urzgdzenie do instalacji elektrycznel i obwodéw sterowania nalesy:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Wprowadzi¢ kable: zaslgjacy i odbiornika w odpowiednie przepusty w dolngl czesci obudowy re-
gulatora.

Wprowadzi¢ kabel czujki temperatury przeznaczonym dla niego przepustem (o srednicy mniejszej od
pozostatych). Czujke nalezy dotaczy¢ zgodnie z opisem kolorow przewodow na plytce przy listwie
zaciskowe oznaczongf CZUJKA TEMPERATURY.

Napis: CZER oznacza kolor czerwony, napis ZIEL — kolor zielony, napis BIAL — kolor biaty, napis
NIEB — kolor niebieski, napis EKR — ekran kabla czujki. Zaleca si¢ uziemienie zacisku EKR
regulatora. W przypadku dotaczenia czujki do regulatora bez przedtuzania jg kabla zacisk EKR jest
niewykorzystany.

UWAGA! Niewfasciwe podigczenie czujki groz uszkodzeniem czujki oraz regulatora!

Jezeli w obiekcie wystepuja silne zaburzenia elektromagnetyczne powodujace zakitGcenia w pracy
czujki nalezy uziemi¢ ekran czujki (doprowadzi¢ przewdd od uziomu do zacisku EKR) lub dotaczy¢
go do skutecznie uziemionego przewodu PE o ile przewdd ten nie jest zrodtem zaburzen.

Przewody ochronne PE (powinny byé¢ koloru zétto-zielonego) dotaczy¢ do zaciskoéw oznaczo-
nych @ :

Przewody kabla odbiornika dotaczy¢ do zaciskow oznaczonych ODBIORNIK z zachowaniem bie-
gunowosci (wedtug Rys. 2). Na Rys. 2 przedstawiono dwa sposoby dotaczenia silnika asynchro-
nicznego jednofazowego. Rys. 2a) przedstawia powszechnie stosowane, standardowe dotaczenie
sinika, a Rys.2b) przedstawia dotaczenie majace na celu zwigkszenie momentu obrotowego silnika
pracujacego przy matym i srednim poziomie regulacji. W przypadku promiennika podczerwieni nalezy
go dotaczy¢ wediug Rys.2a).

W zaeznosci od zastosowania podiaczy¢ urzadzenia podlegajace sterowaniu odpowiednio do
zaciskow ,+1" i ,+2". W zacisku oznaczonym jako ,+” generowane jest napiccie w przedziale od OV
do +10V (biegun dodatni) wzgledem zacisku oznaczonego cyfra (biegun ujemny).

Przewody kabla zasilgjacego: fazowy (liniowy) i neutralny dotaczy¢ do zaciskow oznaczonych ~230V
z zachowaniem biegunowosci: przewOdd neutralny (przewdd neutralny powinien by¢ koloru
niebieskiego) do zacisku oznaczonego N przewdd fazowy do zacisku 0znaczonego L.

Zestyki przekaznika alarmowego sa oznaczone NC, COM, NO. Sa separowane galwanicznie od
pozostatych obwoddéw uktadu. Ich wykorzystanie jest dowolne z zachowaniem dopuszczalnych
parametrow (okreslonych w rozdziale ,,Dane techniczne’).

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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UWAGA! Jednofazowy silnik asynchroniczny mozna dofgczy¢ na dwa sposoby:
A. Standardowo, za pomoca kabla tréjprzewodowego (L, N, PE).
B. Uklad ze zwickszonym momentem napedowym, za pomoca kabla czteroprzewodowego (L, N, ND,
PE); ten sposob zapewnia lepsza pracg silnika szczegdlnie przy matych i srednich obrotach.
Standardowy (A.) uklad potaczen sinika przedstawiono na Rys. 2a). Nie pokazano tam do/gczenia
przewodu PE, ktory nalezy dolqczy¢ do odpowiedniego zacisku, 0znaczonego @ W puszce polgczeniowe)
sinika. Przewody oznaczone L i N nalezy dotaczy¢ odpowiednich zaciskbw w puszce potaczeniowe
sinika (Rys. 2a).
Uktad potaczen siinika ze zwigkszonym momentem napgdowym silnika (B.) przedstawiono na Rys. 2b).
a) b)

Zaciskl regulstora Zaciakl regulatora

| O.L O.N O.ND @B | O.L O.N O.ND f

Rys. 2 Schemat do/qczenia

L silnika asynchronicznego
} 8 —3 jednofazowego:
Y EL L a) standardowy
£ 5 § H b) ze 2wickszeniem momentu
H g 0 7% napedowego przy mafym
i srednim poziomie regulacji
Slinlk jednofazowy Silnik jednofazowy

UWAGA! W celu uzyskania tego ukfadu nalezy odpowiednio zmodyfikowaé schemat polgczern uzwojern
sinika. Powinna to wykonaé¢ osoba posiadajgca stosowng wiedzg i doswiadczenie, atakze formalne
uprawnienia w zakresie elektryki.

UWAGA! Przy ukfadzie polqczen B. uzwojenie pomocnicze silnika zasilane jest przez caty czas. W celu
calkowitego wylgczenia silnika nalezy zastosowac zewnetrzny wylqcznik zasilania regulatora.

UWAGA! Po wykonaniu polgczen elektrycznych nalefy sprawdzé ich poprawnosé i zgodnosé
ze schematem elektrycznym. Zalgczenie napiecia zaslania bez sprawdzenia poprawnosci polgczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Groz uszkodzeniem regulatora, wspdfpracujgcych
urzgqdzesi, pozarem, porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!

6. Przed pierwszym uruchomieniem

— Sprawdzi¢ prawidiowos¢ montazu mechanicznego | elektrycznego, w szczegolnosci  jakosé
I skutecznos¢ elektrycznych potaczen ochronnych PE.

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen ze schematami

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wytacznikdw rdznicowo-pradowych

— Zamkna¢ obudowy wszystkich urzadzen i aparatow elektrycznych (w tym obudowe regulatora)

— Sprawdzi¢, czy napigcie zasilania spetnia wymagane parametry.

— Skonfigurowa¢ mikroprzetaczniki regulatora.

7. Funkcje mikropr zetacznikow

Mikroprzetaczniki umieszczone 3 na plycie czotowe wewnatrz obudowy. W celu ich ustawienia
nalezy wylaczyé napiecie zaslania regulatora i upewni¢ si¢ 0 jego braku, anastgpnie otworzy¢

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9
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obudowe. Przetaczniki s3 ponumerowane oraz posiadaja wyraznie oznaczona pozycje zataczenia (ON).
W tabeli nr 1 przedstawiono ich znaczenie.

Tabelanrl Funkcje mikroprzelgcznikéw

Numer
mikropr zelacznika

Potozenie Opis

Tryb wentylatorowy, wyjscie jest zataczane w celu obnizenia temperatury

OFF w obiekcie (do wspltpracy z wentylatorami lub innymi urzadzeniami

schtadzajacymi, wyswietlany napis FAN przy restarcie regulatora).

1 Tryb promiennikowy, wyjscie jest zataczane w cdu podniesienia
temperatury w obiekcie (do wspOtpracy z promiennikami lub innymi

ON S : . L : :

urzadzeniami ogrzewajacymi, wyswietlany napis HEA przy restarcie

regulatora).

Prosty algorytm regulacji temperatury. Ustawiana jest jedynie odchytka

OFF temperatury biezace od zadang dla kt6rg nastapi zataczenie odbiornika na

2 petna moc - 100% (tzw. ,, pasmo regulacji” lub , pasmo temperatury”).
Zaawansowany algorytm regulacji temperatury, wymaga ustawienia
ON widu parametréw pracy. Umozliwia optymalne dostrojenie regulatora do
obiektu.
3 OFF Nastawa StF okreslajaca maksymalne sterowanie jest niedostepna
ON Nastawa StF okreslajaca maksymalne sterowanie jest dostgpna
4 ON,OFF | Niewykorzystywane
OFF, OFF | Domyslna temperatura zadana wynosi 15 °C
5 6* ON, OFF | Domyslna temperatura zadana wynosi 20 °C
1)

OFF, ON | Domyslna temperatura zadana wynosi 25 °C
ON, ON | Domyslna temperatura zadana wynosi 30 °C
* Ustawiona wartosé temperatury zadang jest przechowywanaw pamigci urzadzenia. Jednak w przypadku
g zaburzenia regulator przyjmie tzw. wartos¢ domyslina, zaprogramowana mikroprzetacznikami nr 5i 6
(co jest sygnalizowane odpowiednim komunikatem na wyswietlaczu). Do czasu ponownego ustawienia
temperatury zadanej przez uzytkownika regulator bedzie dazyt do utrzymywania w obiekcie te)
temperatury. Dlatego istnige mozliwos¢ wyboru jedng z czterech wartosci domysinych dla temperatury
zadang aby byla ona jak nagjbardziej zblizona do oczekiwan uzytkownika. W czasie prawidlowe pracy
regulatora ustawienie mikroprzetacznikéw nr 5i 6 nie wplywa na jego prace.

Podczas zalaczenia zasilania regulatora jest wyswietlana kompletna informacja o stanie wszystkich
mikroprzetacznikow. Szczegdtowy opis wyswietlanych informacji znajduje si¢ w rozdziae ,, Przygotowanie
regulatora do pracy” i ,Zalaczenie zasilania”.

8. Przygotowanie regulatora do pracy

Ponizg) podano informacje o niezbednych czynnosciach, jakie nalezy wykonat, aby przygotowad

regulator do pracy w najprostszy sposob:

1. Zamontowa¢ urzadzenie zgodnie z opisem w rozdziale "Montaz i dotaczenie regulatora do instalacji
elektryczng”

2. Ustawi¢ mikroprzetacznik nr 1 wewnatrz obudowy na rodzg dotaczonego odbiornika: OFF dla
wentylatora, ON dla promiennikow ciepta

3. Ustawi¢ mikroprzelacznik nr 2 na sposob regulowania temperatury: OFF dla prostego algorytmu
regulacji.

10 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3-AL-010

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.

24,
25.

26.

Ustawi¢ mikroprzetacznik nr 3 na ON w celu udostgpnienia nastawy StF okreslajace) maksymalne
sterowanie, lub OFF w celu jg ukrycia.

Ustawi¢ mikroprzetaczniki nr 5,6 tak aby wskazywaly temperature jak najbardzigj zblizona do tej jaka
bedzie utrzymywana w obiekcie w przypadku zaburzenia pamigci (OFF, OFF € 15°C; ON, OFF &
20°C; OFF, ON e 25°C; ON, ON e 30°C).

Sprawdzi¢ poprawnos¢ polaczen i ustawien i zamknaé obudowe

Zalaczy¢ zaslanie.

Odczekaé wyswietlanie komunikatéw startowych (opis patrz rozdzia ,Zataczenie zaslania’).
Sprawdzi¢ poprawnosé wyswietlanych wartosci.

Regulator wyswietla temperature zmierzona za pomoca czujki temperatury z rozdzielczoscia 0,1°C
(czerwona lampka LED po prawej stronie wyswietlacza mus by¢ zgaszona albo zaswiecona — nie
miga). Sprawdzi¢, czy wyswietlana wartos¢ jest zblizona do rzeczywiste) temperatury w obiekcie (np.
Za pomoca termometru umieszczonego przy czujce).

Jesli lampka LED $wieci - nacisna¢ i przytrzyma¢ wcisnigty przycisk START/STOP az lampka
zgasnie (zatrzymac proces regulacji temperatury).

Nacisna¢ i przytrzymac przycisk SET az do ukazania si¢ napisu SET. Odczekac az znowu bedzie
wyswietlana temperatura,

Nacisna¢ przycisk SET. Pojawi Sig trzyliterowy skrét pierwszej nastawy (St r ).

Naciskac przycisk PLUS az pojawi Si¢ napisLO. S (poziom sterowania 1%).

Nacisna¢ przycisk SET — pojawi Si¢ liczba z zakresu od 1 do 8 oznaczajaca wartos¢ napiecia
wyjsciowego jaka bedzie podawana dla poziomu 1% sterowania (wartos¢ jeden jest to okoto 40V,
kolgjne sa wigksze o0 10V).

Przyciskami PLUS albo MINUS wybra¢c odpowiednia wartos¢ dla minimalnego sterowania
urzadzeniem.

UWAGA! Dolgczony odbiornik bedz e zasilany tym napieciem — mozna obserwowac jego prace.
Zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem SET— powtornie pojawi Sie trzyliterowy skrét LO. S.

Nacisna¢ przycisk PLUS pojawi Sig napisHI . S (poziom sterowania 99%)

Nacisna¢ przycisk SET — pojawi Si¢ liczba z zakresu od 1 do 4 oznaczajaca wartos¢ napiecia
wyjsciowego jakie bedzie ustawiane dla poziomu 99% sterowania.

Przyciskami PLUS albo MINUS wybra¢c odpowiednia wartos¢ dla minimalnego sterowania
urzadzeniem.

UWAGA! Dolgczony odbiornik bedzie zasilany tym napieciem — mozna obserwowac jego prace. Po
jednoczesnym nacisnieciu przyciskow PLUS i MINUS regulator zasili odbiornik pefng mocg, a na
wyswietlaczu pojawm Sie napis Ful | , co moze zosta¢ wykorzystane do doboru sterowania przy 99%
(aby byfa widoczna réznica pomiedzy pefnym sterowaniem, a 99%). Aby powréci¢ do nastawy HI . S
nalezy weisng¢ przycisk SET lub START/STOP.

Zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem SET— powtornie pojawi Sie trzyliterowy skrot HI . S.

Naciska¢c przycisk PLUS az pojawi sie¢ napis St P (réznica temp. biezacej od zadane] przy ktorej
zostanie zataczone wyjscie na 100%, tzw. ,, pasmo regulacji” lub ,, pasmo temperatury” )

Nacisna¢ przycisk SET — pojawi Sig liczba z zakresu od 0,5°C do 50,0°C

Przyciskami PLUS abo MINUS wybra¢ wartos¢ odchyiki od temperatury zadanej, przy ktore
dotaczone urzadzenie bedzie zasilane petna moca (100%).

Nacisna¢ przyciskiem SET aby zatwierdzi¢ nowa wartos¢ — na wyswietlaczu pojawi sig napis St P.
Nacisna¢ przycisk START/STOP aby powrécic do wyswietlania temperatury biezacej (tryb
spoczynkowy)

Nacisna¢ przycisk PLUS abo MINUS (po pierwszym nacisnigciu lampka LED zacznie migat
sygnalizujac, ze na wyswietlaczu jest temperatura zadana), nacismé przycisk PLUS aby zwigkszy¢
temperatur¢ zadana, albo przycisk MINUS aby zmnigjszy¢ temperature zadana. Nacisngé przycisk
SET aby zapamieta¢ nowa wartosé temperatury zadane.
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27. URUCHOMIENIE PROCESU REGULACJ — podczas wyswietlania temperatury biezacej nacisnac i
przytrzyma¢ przycisk START/STOP az zapali sig czerwona lampka LED. Odte chwili regulator
bedzie zmieniat poziom sterowania proporcjonalnie do roznicy temperatury zadanej i biezacey.
UWAGA! W celu wykorzystania pefnych mozliwosci regulatora nalezy dok/adnie zapoznac¢ Sie z calg
instrukcjq i ustawi¢ regulator do pracy z zaawansowanym algorytmem regulacji.

9. Obslugaregulatora

— Podczas uzytkowania i obstugi stosowac si¢ do niniejszel dokumentagji

— Obudowe regulatora okresowo czysci¢ wilgotna szmatka.

— Nalezy codziennie obserwowa¢ prace regulatora i natychmiast reagowaé na wszelkie
nieprawidtowosci zwracajac si¢ do firmy (osoby), ktéra wykonata montaz i uruchomienie regulatora.

— Wszelkie nieprawidlowosci musza zosta¢ usunigte. Uzytkowanie nieprawidtowo dzialajacego
regulatora jest niedopuszczalne. Jezeli istnigje jakiekolwiek niebezpieczenstwo nalezy odiaczyé
napigcie zasilania regulatora i urzadzen wspotpracujacych.

W rozdziale ,,Przygotowanie regulatora do pracy” opisano niezlbedne czynnosci w celu uruchomienia
regulatora w ngjprostszy sposdb. Regulator posiada wiele funkcji, ktére usprawnigia wentylacje
pomieszczenia (np. funkcja przewietrzania), lub prace systemu wentylacji (np. tzw. przedziat zabroniony),
Co zostalo opisane w nastepnych rozdziatach. Przed przystapieniem do bardziej zaawansowanej obgugi
regulatora nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejsza instrukcje.

9.1. Zalaczenie zasilania

Po zalaczeniu zasilania, na wyswietlaczu ukazuja si¢ kolejno, w kilkusekundowych odstgpach, naste-
pujace informagje:
Typ urzadzenia—t.3A: TERMISTAT-3-AL-010
Numer wergi oprogramowaniar. 7
Tryb pracy — FAN: wentylator albo HEA: promiennik (stan mikroprzetacznika nr 1)
Stan mikroprzetacznikow nr 2, 3, 4 — B: wytaczony (OFF) / H: zataczony (ON)
Domyslna warto$¢ temperatury zadanej, np.: °25 (wartos¢ przyktadowa, stan mikroprzetacznikow
nr5, 6)
§ Temperatura zadanalub w przypadku stwierdzenia btedéw komunikaty awaryjne.
W czterech pierwszych przypadkach lampka LED s$wieci ciagle, przy wyswietlaniu temperatury za
dang lampka miga z czestotliwoscia kilka razy na sekunde.

Po zakonczeniu prezentacji powyzszych informacji wyswietlacz przechodzi do stanu spoczyn-
kowego, w ktérym jest wyswietlana temperatura biezaca. Lampka LED zprawe strony
wyswietlacza wskazuj e stan procesu regulacji: swiecenie oznacza proces zalgczony, brak swiecenia —
proces wylaczony). Jezeli przed ostatnim wytaczeniem zasilania regulatora lub restartem mikrokontrolera
byt zataczony proces regulacji, zostaje on wznowiony, jezeli proces regulacji byt wytaczony — pozostaje
wytaczony. Uruchomienie regulatora z wytaczonym procesem regulacji spowoduje wygenerowanie alarmu.

wn W wn W W

9.2. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wyswietlacz, umieszczony na plycie czotowej regulatora, stuzy do wskazywania tem-
peratury biezacej, a podczas zmiany nastaw do wyswietlania ich nazw i wartosci. Lampka z prawej strony
wyswietlacza stuzy do wskazywania aktywnosci procesu regulacji (ciagte swiecenie) oraz stanu zmiany
nastaw (miganie). Tabela nr 2 przedstawia podstawowe funkcje przyciskéw.
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Tabelanr 2 Opis podstawowych funkcji przyciskow

Przycisk Opis
Zmiana wartosci temperatury zadang w stanie spoczynkowym wyswietlacza.
Przechodzenie pomigdzy poszczegdlnymi nastawami.
+ - Zmiana wartosci w stanie edycji nastawy.
’ Wejsciew tryb przegladania informacji o ewentualnych biedach (i przechodzenie pomigdzy nimi) z

poziomu podgladu stanu procesu regulacji

Przg$cie do trybu przegladania nastaw.
Wybor biezaceg nastawy do edycji.
SET Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowang nastawy.

Kasowanie wyswietlania informacji o bledach i przgscie w stan odliczania do ponownego
wyzwolenia alarmu.
Zataczenie i wylaczenie procesu regulacji (wymaga przytrzymania przycisku przez ok. trzy
sekundy, az do zmiany stanu lampki LED obok wyswietlacza).

START | W stanie spoczynkowym wyswietlacza podglad biezacego poziomu sterowania

STOP Anulowanie zmiany wybrang nastawy (przywrécona wartos¢ nastawy sprzed zmiany, o ile nie
zostata zatwierdzona przyciskiem SET)
Powrdt z przegladania nastaw do stanu spoczynkowego

Wyswietlanie przez regulator temperatury biezace jest nazywane trybem spoczynkowym. Jezeli
przez ok. 5 sekund nie byt nacisnigty zaden przycisk (bezczynnos¢ klawiatury) regulator automatycznie
przechodzi do tego trybu.

UWAGA! Jezeli byta zmieniana wartosc jakigjs nastawy i nie zostata ona potwierdzona przyciskiem SET,
a regulator z powodu bezczynnosci klawiatury powrdcit do trybu spoczynkowego, to automatycznie
zostata rowniez przywrocona poprzednia wartosé nastawy.

9.3. Zmianatemperatury zadang

W celu zmiany temperatury zadane nalezy w trybie spoczynkowym (wyswietlanie temperatury
biezacgl) nacisna¢ przycisk PLUS w celu zwigekszenia albo MINUS w celu zmnigszenia
temperatury.

Pierwsze nacisnigcie przycisku PLUS albo MINUS spowoduje wyswietlenie aktualnie nastawioneg
temperatury zadanej, co jest sygnalizowane miganiem lampki LED.

W celu zapamietania nowej wartosci temperatury zadanej nalezy nacisnaé przycisk SET.

Jezeli ustawiona wartos¢ nie zostanie potwierdzona przyciskiem SET to po okoto 5 sekundach

zostanie przywrdcona poprzednia wartos¢ zadangj i nastapi powrét do wyswietlania temperatury biezace.

9.4. Zalaczeniei wylaczenie procesu regulacji temperatury.

Jezeli proces regulacji jest zalaczony (lampka LED swieci), to w celu jego wylaczenia nalezy:
przej§¢ w tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisnaé i przytrzymaé przycisk START/STOP (okoto 3
sekundy) az do zgaszenia lampki LED. UWAGA! Spowoduj e wygenerowanie alarmu.

Jezeli proces regulacji jest wylaczony (lampka LED zgaszona), to w celu jego zalaczenia nalezy:
przej§¢ w tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisnaé i przytrzymaé przycisk START/STOP (okoto 3
sekundy) az do zaswiecenia lampki LED.

W trakcie trzymania wcisnigtego przycisku START/STOP na wyswietlaczu pojawiga si¢ kolgno
pionowe kreski, magjace na celu zobrazowanie czasu potrzebnego do zmiany stanu procesu. Po zapaleniu
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Sie¢ szbstg kreski na wyswietlaczu pojawia si¢ przewijany napis informujacy o zataczeniu procesu regulacji
(START) lub zostanie wyswietlony komunikat awaryjny informujacy 0 zatrzymaniu procesu.

9.5. Podglad biezacego poziomu sterowania

W trybie spoczynkowym nacisnigcie przycisku START/STOP spowoduje wyswietlenie przez okoto
pie¢ sekund biezacego poziomu sterowania wyrazonego w procentach (od 0 do 100).

9.6. Uzyskiwanie dostepu do nastaw poziomu pierwszego i drugiego

Nastawy regulatora zostaly podzielone na trzy poziomy dostepu (wyswietlania). Na poziomie
zerowym znagjduja Sie te, ktore sa nagjczescigl zmieniane. Na poziomie pierwszym znajduja Si¢ nastawy
zmieniane rzadzigj. Nastawy poziomu drugiego powinny by¢ dobrane przy pierwszym uruchomieniu
regulatora i nie zmieniane w trakcie normalngj pracy. Szczegdtowy opis poszczegdlnych nastaw zngjduje
Si¢ w rozdziae ,, Nastawy urzadzenia’. Nastawy poziomu zerowego 3 dostepne bez zadnych ograniczen,
nastawy poziomow: pierwszego i drugiego sa dostepne po uzyskaniu dostepu do poszczegdlnych
pozioméw.

W celu uzyskania dostgpu do nastaw poziomu pierwszego nalezy w trybie spoczynkowym
nacisna¢ i przytrzymaé przycisk SET (przez okolo 5 sekund) az do wyswietlenia napisu SET.
Regulator powrdci samoczynnie do trybu spoczynkowego. Nastawy poziomu pierwszego staly Sie
dostepne az do ponownego zataczenia zasilania regulatora, aich podglad i zmiana odbywa si¢ tak samo jak
nastaw poziomu zerowego.

UWAGA! Podczas uzyskiwania dostepu do poziomu pierwszego po nacisnigCiu przycisku zostanie
wyswietlony trzyliterowy skrot pierwszej nastawy. Nalezy to zignorowaé i nadal trzymaé wecisnigty
przycisk SET.

W celu uzyskania dostgpu do poziomu drugiego nastaw nalezy: uzyska¢ dostep do nastaw

poziomu pierwszego, a nastepnie jednoczesnie nacisnaé i przytrzymaé¢ przyciski PLUS i MINUS
(okoto 20 sekund) az do wyswietlenia napisu CAL . Regulator powrdci samoczynnie do trybu
spoczynkowego. Nastawy poziomu drugiego staly si¢ dostepne az do ponownego zataczenia zaslania
regulatora, aich podglad i zmiana odbywa si¢ tak samo jak nastaw poziomu zerowego.
UWAGA! Po doborze nastaw zaleca si¢ zablokowanie dostgpu do nich. W tym celu nalezy wytaczy¢ i
ponownie zalaczy¢ zasilanie regulatora lub wymusi¢ jego restart poprzez jednoczesne wecisnigcie i
przytrzymanie przyciskow PLUS i MINUS przez dwadziescia pie¢ sekund. Zostaje wowczas wyswietlony
napis r St , a po czasie okoto dwoéch sekund nastepuje restart (zachowanie regulatora identyczne, jak po
zalaczeniu zasilania).

9.7. Sposdb zmiany nastaw

W celu zmiany nastaw poziomu zerowego nalezy w czasie wyswietlania temperatury biezace
(tryb spoczynkowy) nacisnaé¢ przycisk SET. Zostanie wyswietlony trzyliterowy skrét opisujacy
pierwsza nastawe. Przyciskami PLUS i MINUS mozna przechodzi¢ pomigdzy kolgnymi nastawami.
Powtdrne nacisnigcie przycisku SET powoduje wyswietlenie aktualnie ustawiong wartosci
nastawy. Réwnoczesnie lampka LED zaczyna migat a przyciskami PLUS i MINUS mozna ustawi¢ nowa
wartos¢. Nacisnigcie przycisku SET powoduje zatwierdzenie nowej wartosci — zostaj e ona wpisana
do pamigci. Nacisniecie przycisku START/STOP spowoduje przywrdcenie poprzedniegl wartosci. W
obydwu przypadkach nast¢puje automatyczny powr6t do wyswietlania trzyliterowego skroétu
nastawy. Po powtornym nacisnigciu przycisku START/STOP (lub 10 sekundach bez naciskania
jakiegokolwiek przycisku) nastepuje powr6t do trybu spoczynkowego.

Przykfad: Zmiana nastawy Str (nastawa pozomu zerowego):
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SuhkhwbdpE

Przejs¢ do trybu spoczynkowego,

nacisng¢ przycisk SET - pojawi Si¢ napis Str,

nacisng¢ przycisk SET - pojawi Sie wartos¢ nastawy,

przyciskiem PLUS 2wi¢kszy¢, a przyciskiem MINUS zmnigjszy¢ w celu ustawienia zqdanej wartosci,
nacisng¢ przycisk SET w celu zapamietania nowe) wartosci

nacisng¢é przycisk START/STOP w celu powrotu do trybu spoczynkowego

Przykfad: Zmiana czasu przerwy pomiedzy cyklami przewietrzania (Pr . N) (nastawa poziomu pierwszego,
przy ustawionym wentylatorowym trybie pracy — mikroprzefqcznik nr 1 w pozycji OFF)

1.
2.

No oo

©

10.

Zalqczy¢ zasilanie regulatora i poczekac na przejscie do trybu spoczynkowego,

w trybie spoczynkowym nacisngé i przytrzymac przycisk SET (ok. 5 sekund) az do wyswietlenia
napisu SEt

odczekac (okofo 3 sekundy) w celu powrotu do trybu spoczynkowego.

nacisng¢ przycisk SET, zostanie wyswietlona nazwa pierwszej nastawy,

naciskac przycisk PLUS, az pojawi Si¢ napisPr . N,

wyswietlony napis Pr . N— (nazwa nastawy), nacisng¢ przycisk SET

wyswietlana jest biezgca wartos¢ nastawy — przyciskiem PLUS lub MINUS nalezy ustawi¢ nowg
wartos¢

zapamietac nowg wartosé, weiskajgc przycisk SET - zndw wyswietli sie napisPr . N,

Nacisngé przycisk START/STOP aby powréci¢ do trybu spoczynkowego.

Wyswietlana jest temperatura biezqcq (tryb spoczynkowy) — nastawa Pr.N (czas przerwy pomiedzy
cyklami przewietrzania) zosta/a zmieniona i zapamie¢tana.

10.Nastawy regulatora

W rozdziale tym znajduje Si¢ opis poszczegdlnych nastaw i ich wptyw na pracg regulatora.

Regulator posiada grupe nastaw wspélnych dla obydwu algorytmoéw regulacji temperatury (wybieranych

Za

pomoca mikroprzetacznika nr 2). W tabeli nr 3 przedstawiono ich opis, wartosci minimalne,

maksymalne i domysine. W tabeli nr 4 znajduja si¢ dodatkowe nastawy dla prostego algorytmu regulacji
temperatury (mikroprzetacznik nr 2 w pozycji OFF), w tabeli nr 5 zngjduja si¢ dodatkowe nastawy dla
zaawansowanego algorytmu regulacji temperatury (mikroprzetacznik nr 2 w pozycji ON).

Tabelanr 3 Opis nastaw regulatora wspolnych dla obydwu algorytmow regulacji temperatury

Wysw. Nazwa , Wartos¢ Wartos¢ Krok | Wartos¢
. Poziom dostegpu . : ;
skrot nastawy minimalna| maksymalna | zmiany | domysina
0}
0 00 | LO0ILSIE e, 0%
Minimum J&sli aktywna
Str regulaji Najmnigsza wartos¢ jaka moze przyjac regulator podczas zataczonego procesul.
Ustawienie wartosci inng, niz zero spowoduje, ze wyjscie nigdy nie zostanie
wylaczone.
1 O ) 0 0 0
StF “’:;‘ﬁg’r’ mikroprzel, nr 3 ON | 1761ub St 100% 1% 100%
Najwicksza wartos¢ jaka moze przyjaé regulator podczas zataCzonego procesu.
1 : :
Czas przerwy mikroprzel. nr 1: OFF OFF, 1 min 4 godz 1 min OFF
Pr. N p(g/rE: g(rinzly Wartosé okreslajaca co jaki czas bedzie zataczane wyjscie w celu przewietrzenia
przewietrzania obiektu. Wartos¢ inna niz OFF pozwala na odblokowanie nastaw Pr.A, Pr.P.

Szczegbtowy opis znajduje sic w rozdziale ,, Funkcja przewietrzania”
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1, Pr.N rézne od OFF

Czastrwania . i 10s 5 min 10s 2min
Pr A cyklu mikroprzet. nr 1: OFF
; .| Ustawienie czasu zataczenia wyjsciaw celu przewietrzenia pomieszczenia.
przewietrzania - ) A : : . -
Szczegotowy opis znajduje si¢ w rozdziale ,, Funkcja przewietrzania
1, Pr.N rézne od OFF 0 0 0 0
Pr P Poziom mikroprzet. nr 1: OFF 1% 100% 1% 0%
' przewietrzania | Poziom zalaczenia wyjscia jesli jest aktywny cykl przewietrzania. Szczegtowy opis
znajduje si¢ w rozdziale ,, Funkcja przewietrzania”
1 | 1 | 8 1] 3
LO. S Poziom Ustawienie napigcia wyjsciowego przy 1 % poziomu regulacji. Wartos¢ 1 oznacza
sterowania 1% | napiecie najnizsze, wartos¢ 8 ngjwyzsze. Szczegbtowy opis zngjduje sie w rozdziale
» Przygotowanie regulatora do pracy”.
1 | 1 | 4 I 2
Ustawienie napiccia wyjsciowego przy 99% poziomu regulacji. Wartos¢ 1 oznacza
Poziom napiecie najnizsze, wartos¢ 4 najwyzsze. Szczegbtowy opis znajduje si¢ w rozdziale
HE- S | gerowania 9996 | » Przygotowanie regulatora do pracy”. UWAGA! Jednoczesne nacisniecie PLUS
i MINUS powoduje zataczenie wyjscia na petna moc (100%) w cedlu utatwienia usta-
wienia poziomu 99%. Przycisk SET powoduje powr6t do ustawiania wartosci
nastawy. | | | |
1 -9.9 50 0.1 10
AL. L Alarm doln . , ,
y Wartos¢ temperatury ponize ktdre zostanie wygenerowany zostanie alarm
) 1 | 99 | 50 | 01 | 35
AL. H Alarm gorn ——— . .
gorny Wartos¢ temperatury powyze ktorg) zostanie wygenerowany zostanie alarm
wu L | Min. otwarcie 1 | 0% | 100% | 1% | 0%
’ wlotow Patrz rozdziat 11. , Wyjscie analogowe 0-10V, sterowanie wlotami”
UUH | Max. otwarcie 1 | 10% | 100% | 1% | 100%
' wlotow Patrz rozdziat 11. , Wyjscie analogowe 0-10V, sterowanie wlotami”
p o | Punktotwarcia 1 | 0% | 100% | 1% | 0%
' wlotow Patrz rozdziat 11. , Wyjscie analogowe 0-10V, sterowanie wlotami”
2 | 1% | HI.N | % [ 5%
Funkcja przeznaczona gtéwnie do wspétpracy z wentylatorami. W niektérych
typach wentylatorow istnige pewien zakres poziomu sterowania, przy ktérym
Dolna granica | pobieraja one wigkszy prad niz przy petngi mocy. Praca wentylatora w tym zakresie,
LO. N .przedzialu | nazwanym ,, przedziatem zabronionym” jest niewskazana, dlatego regulator posiada
zabronionego” | mozliwoéé jego ominiecia. Nastawa LO.N okresla dolna granice tego przedziatu.
Szczegbtowy opis znajduje sie w podrozdziale ,, Przedziat zabroniony”.
UWAGA! Jezedi dolnai gorna (nastawa HI.N) nastawa maja takie same wartosci to
funkcja przedziatu zabronionego jest wytaczona.
Gérna granica 2 | LON |  100% | 1% | 25%
HI . N .przedzialu | Analogiczniejak nastawa LO.N, lecz dotyczy gérnej granicy przedziatu
zabronionego” | zabronionego.
Korekta 2 | 99c | 99c | o01C | oC
CFS wskazan , o . r e
temperatury Do odczytang temperatury z czujki temperatury dodawana jest wartosé te nastawy
| Ustawiena 2 N0 [ ves [ - T o
domysine | Wartos¢ Y ES powoduije przywrdcenie wartosci domysinych wszystkich nastaw.
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UWAGA! Jezeli nastapita zmiana nastaw ,przedzialu zabronionego”

nastapi automatyczna

korekcja minimum regulacji (nastawa Str) ipoziomu przewietrzania (nastawa Pr.P) jezeli
znajdowaly si¢ w obszarze ,, przedziatu zabronionego” .

Tabelanr 4 Opis dodatkowych nastaw regulatora dla prostego algorytmu regulacji temperatury

réznicy wynoszacej potowe ustawiong wartosci)

Wysw. Nazwa . Wartos¢ Wartos¢ Krok | Wartos¢
. Poziom dostegpu . : ;
skrot nastawy minimalna| maksymalna | zmiany | domysina
0
Odchytka od mikroprzet. nr 2: OFF 0,5°C 50,0°C 05°C 20°C
StP terglg. fgg;? 9 Odchytka temperatury biezacej od zadang przy ktdreg nastapi zataczenie wyjscia na
sterowania 100%. Sterowania posrednie zostana wyliczone z proporcji (50% sterowania dia

Tabelanr 5 Opis dodatkowych nastaw regulatora dla zaawansowanego algorytmu regulacji temperatury

Wysw. Nazwa , Wartos¢ Wartos¢ Krok | Wartos¢
. Poziom dostegpu . : ;
skrot nastawy minimalna| maksymalna | zmiany | domysina

1
o o 0/4/° 0/+/°
mikroprzel. nr 2: ON 0%/°C 100%/°C 1%/°C 50%/°C
UP. H Wspétczynniki Okreslajaki procent sterowania bedzie dodawany dla kazdego 1°C réznicy
UP. L proporgji temperatury biezacg od zadang. Mozna niezaleznie okresli¢ wspdtczynnik proporcji
dla temperatury narastajace i opadajace. Np. wartos¢ domysina oznacza, ze 100%
sterowania wyjscia zostanie zataczone jesli temperatura bedzie wyzsza (tryb
wentylatorowy) lub nizsza (tryb promiennikowy) o 2°C od zadane]
1 .
mikroprzet. nr 2: ON 2s 4min 1s 0.10
dt . r Czas Czas co jaki jest podgjmowana decyzja o ewentualngj zmianie poziomu sterowania.
reagowania | Wydtuzenie czasu powoduije znieczulenie regulatora na chwilowe zaburzenia
temperatury ale jednoczesnie ogranicza jego czas reakcji ha zmiane temperatury w
obiekcie.

Goérna/dolna 1 0 0 o o
od. H granica mikroprzet. nr 2: ON 0°c 100°C 01°C 0,2°C
ad. L tolerancji Oznacza odchytke temperatury powyzej/ponize ktérej uaktywniana jest sktadowa

temperatury | progresywna regulacji (nastawy dS.H, ds.L)
1 0%/czas 50%/czas 1%/czas | 0%lczas
mikroprzet. nr 1: ON reagowania | reagowania reagow. | reagowania
1 .
dS. H prf))kgﬁ;.\\l/\lvia Wartoéé tg nastawy jest dodawana do poziomu regulagji co czas reagowania (cit.r)
ds. L regulagji jezeli temperatura przekracza granice tolerancji temperatury (Od.H, Od.L).
Umozliwiato lepsza stabilizacje temperatury, lecz moze by¢ takze powodem
oscylacji temperatury (brak ustalenia sie temperatury na zadanym poziomie)

UWAGA! Po wykonaniu doboru nastaw zaleca si¢ zapisanie ich w notatniku i przechowanie w celu
mozliwosci ich odtwor zenia.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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11. Wyjscie analogowe 0-10V, ster owanie wlotami

Regulator TERMISTAT-3-AL-010 jest wyposazony w dwa analogowe wyjscia napieciowe 0-10V.
Wyjscie numer 1 powiela regulacje, z uwzglednieniem nieczutosci sterowanych urzadzen (Rys. 3a)).
Poziomowi regulacji 1% odpowiada napigcie 0.3V, poziomowi regulacji 99% odpowiada napigcie 9.7V
Wyjscie numer 2 zostalo przewidziane do sterowania wlotami. Rysunek 3b przedstawia wptyw nastaw:
Punkt otwarcia wiotéw, Minimalne otwarcie wiotow, Maksymalne otwarcie Wlotow na zachowanie Sie
wlotow w zaleznosci od biezacego poziomu regulacii.

Rysunek 3. Wptyw zmian poziomu regulacji na analogowe napigcie wyjsciowe.

a) wyjscie napiecia analogowego numer 1 b) wyjscie napiecia analogowego numer 2
A
) 100
40,0 Fremsrereresss s —
: ' Max. otwarcie
9.7 wlotow
= S
P w E‘
o
w 2 o
& 3 S0
29 6E
Z<
4
< Min. otwarcie |
wlotow :
0.3
0 55 100 0 282 REGULACJA[%] '
1 REGULACJA [%] £S89 [%]
a % =

12. Funkcje specjalneregulatora

12.1. Funkcja przewietrzania

Funkcja przewietrzania jest przeznaczona do wspotpracy z wentylatorami i jej celem jest cykliczne
wentylowanie pomieszczenia, gdy wentylacja z powodu zbyt niskigj temperatury jest wytaczona (lub
pracuje na minimum). Zataczenie funkcji przewietrzania nastepuje przez ustawienie nastawy Pr.N na
okreslony czas (wartos¢ rézna od OFF). Nastawa ta zngjduje Si¢ na pierwszym poziomie dostepu. Okresla
ona, co jaki czas bedzie zataczane wyjscie regulatora. Czas ten jest odliczany od momentu przyjecia przez
regulator wartosci 0%. Kazde zalaczenie sterowania, wynikajace np. z powodu niewlasciwe temperatury
w obiekcie, powoduje zatrzymanie odliczania i ustawienie czasomierza na wartos¢ poczatkowa
(wynikajaca z Pr.N).

Po ustawieniu powyzszego czasu sa dost¢pne kolegjne dwie nastawy:

Pr.A — okresla czas, przez jaki bedzie pracowat wentylator;
Pr.P — okresla poziom obrotow wentylatora podczas pracy.

Aby zalaczy¢ funkcj e przewietrzania nalezy:
1. Zalaczy¢ zaslanie regulatora i poczekat, az regulator przejdzie do trybu spoczynkowego
(wyswietlanie temperatury biezacej)
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2. Uzyska¢ dostep do nastaw poziomu pierwszego (opis — rozdziat 6.6) i przeis¢ do trybu
spoczynkowego

3. Nacisna¢ przycisk SET —wyswietli sig napis Str

4. Naciskat przycisk PLUS, az wyswietli si¢ napis Pr.N (jezeli napis ten nie pojawi Sig, to znaczy, ze
nie ma dostgpu do nastaw poziomu pierwszego)

5. Nacisna¢ przycisk SET — wyswietli si¢ napis OFF (jezeli napis jest inny, oznacza to, ze funkcja
przewietrzania byta juz wczesnig zataczona).

6. Przyciskiem PLUS albo MINUS ustawi¢ zadany czas przerwy pomigdzy kolejnymi cyklami pracy
wentylatora (opis nastawy w tabeli nr 3)

7. Nacisna¢ przycisk SET aby zapamigtac nastawiona wartos¢ — wyswietli sig napis Pr.N

8. Nacisna¢ przycisk PLUS — wyswietli sig napis Pr.A

9. Nacisna¢ przycisk SET —wyswietli sig czas cyklu pracy wentylatora (opis nastawy w tabeli nr 3)

10. Przyciskiem PLUS albo MINUS ustawi¢ zadana wartosé¢

11. Nacisna¢ przycisk SET aby zapamigta¢ nastawiona wartos¢ — wyswietli sig napis Pr.A

12. Nacisna¢ przycisk PLUS —wyswietli sig napis Pr.P

13. Nacisna¢ przycisk SET — wyswietli Sig¢ poziom sterowania podczas cyklu pracy wentylatora (opis
nastawy w tabeli nr 3)

14. Przyciskiem PLUS albo MINUS ustawi¢ zadana wartosé¢

15. Nacisna¢ przycisk SET aby zapamigtac nastawiona wartos¢ — wyswietli sig napis Pr.P

16. Nacisna¢ przycisk START/STOP aby przejs¢ do trybu spoczynkowego; zalaczenie funkgji
przewietrzania oraz ustawianie jg parametrow zostao zakonczone

12.2. Przedziat zabroniony

Niektore wentylatory podczas pracy przy pewnych poziomach sterowania moga pobierat prad
wigkszy, niz przy sterowaniu 100%. Moze to powodowat przegrzewanie Si¢ Silnika wentylatora i jego
uszkodzenie lub skrécenie czasu zywotnosci wentylatora. Aby ograniczy¢ dziatanie tego zjawiska
regulator TERMISTAT-3-AL-010 zostal wyposazony w nastawy umozliwigjace wylaczenie tego
niekorzystnego przedzialu sterowan, nazwanego ,,przedziatlem zabronionym”, okreslonego przez nastawy
LO.N (dolna granica przedziatu zabronionego) i HI.N (gérna granica przedziatu zabronionego). Regulator
bedzie omijat wartosci z zakresu od LO.N do HI.N, jezeli z warunkéw regulacji wynikataby koniecznos¢
sterowania na poziomie z przedziatu zabronionego to zostanie przyjeta wartosé blizsza jednej z granic.
Przyklad: Ustawiono przedziat zabroniony: LO.N=25%, HI.N=35%, regulator wyliczyt sterowanie na
poziomie 32%, odbiornik bedzie sterowany na poziomie 35%

13. Kontrola btedow pracy, komunikaty alar mowe

Regulator TERMISTAT—3-AL-010 prowadzi ciagta autokontrolg poprawnosci pracy oraz kontrole
poprawnosci pracy czujki temperatury. Wystapienie nieprawidtowosci wykrytej przez ukilad kontroli re-
gulatora jest sygnalizowane komunikatem bltedu na wyswietlaczu oraz zataczeniem alarmowego wyjscia
przekaznikowego. W tabelach nr 6 i 7 zostat przedstawiony wykaz btedéw oraz sposoby postepowania
w przypadku ich wystapienia.

Zastosowana czujka temperatury pozwala wykry¢ niektére uszkodzenia uniemozliwiajace prawidtowy
pomiar temperatury. Wykrycie nieprawidtowosci powoduje wyswietlenie informacji o biedzie w postaci
migajacego napisu Er.t (funkcje klawiatury pozostaja jak w trybie spoczynkowym). Po okoto dwudziestu
picciu sekundach nastepuje restart regulatora, renicjacja i ponowna kontrola poprawnosci pracy czujki.
Jezeli wystapienie bledu nastapito przy zataczonym procesie regulacji, wowczas odbiornik jest sterowany

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 19



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-3

na minimum regulacji (wartos¢ Str). Podczas restartu regulatora odbiornik jest wytaczony. Jezeli czujka
zacznie pracowac poprawnie, nastapi wznowienie sterowania zgodnie z procesem regulacji.

Przy uruchomionym procesie regulacji prowadzona jest ciagla kontrola wartosci mierzone
temperatury. W przypadku przekroczenia wartosci granicznych, ktérych wartosci okreslgja nastawy AL.L
i AL.H lub zatrzymania procesu regulacji zostanie zalaczony przekaznik alarmowy, na wyswietlaczu
pojawi Si¢ jeden z komunikatéw awaryjnych, zawartych w Tabeli nr 6.

Tabelanr 6 Wykaz komunikat6w alarmowych

Symbol Znaczenie komunikatu
A.tL Przekroczony dolny zakres temperatury (mierzona temperatura ponizej wartosci nastawy AL.L).
A.tH Przekroczony gorny zakres temperatury (mierzona temperatura powyzej wartosci nastawy AL.H).
AL.S Zatrzymanie procesu regulacji (réwniez uruchomienie regulatora z wytaczonym procesem regulacji)

Bledami kontrolowanymi przez regulator 53 takze zaburzenia zawartosci nieulotngl pamigci nastaw.
Dla zwigkszenia niezawodnosci pracy regulatora oprogramowanie zostalo wyposazone w procedury
stuzace do kontroli poprawnosci danych i obstugi btedow pamieci. Wystapienie zaburzenia powoduje wy-
Swietlenie migajacego komunikatu, oraz zataczenie przekaznika alarmowego.

Tabelanr 7 Wykaz bledéw sygnalizowanych przez regulator

Symbol bledu Sposdb postgpowania

Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania czujki i kabla taczacego czujke z regulatorem poprzez bezposrednie
dotaczenie czujki do regulatora. Jezeli po zataczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzo-
ny jest kabel (naprawi¢ go lub wymieni¢ na nowy). Jezeli btad wystapi ponownie — sprawdzié popraw-
nos¢ dziatania czujki i regulatora poprzez dotaczenie do regulatora sprawne technicznie czujki. Jezeli
po zataczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzona jest czujka temperatury (wymieni¢ na
sprawna). Jezeli btad wystapi ponownie — uszkodzony jest regulator (odesta¢ go do naprawy).

E.EP Odesta¢ regulator do naprawy (uszkodzona nieulotna pamieé nastaw)

Przywroci¢ wiasciwe wartosci temperatury zadang oraz zakresow regulacji

Er.t

Er.1 (regulator pracuje z domysinymi wartosciami temp. zadanej oraz minimum i maksimum regulacji)
Er.2 Przywraocié¢ Wlas’(_:iwewartOs’ci ngstaw reg_ulag_:ji ) B _

) (regulator pracuje z domysinymi wartosciami parametrdw regulacji prostej i zaawansowanej)
Er3 Przywraocié¢ wlas’(_:iwe wartosci pgrametré\(v pr_zewietrzania _ _ _

) (regulator pracuje z domysinymi wartosciami czasdw pracy i przerwy wwietrzeniu)
Er4 Przywraoci¢ wiasciwe wartosci nastaw kalibracyjnych oraz progéw al armowych

(regulator pracuje z domysinymi wartosciami parametréw kalibracyjnych oraz progéw alarmowych)

W celu wylaczenia przekaznika alarmowego nalezy nacisna¢ przycisk USTAW. Jezeli wystapita tylko
jedna przyczyna alarmu to regulator przejdzie do trybu spoczynkowego. Jezeli sa tez inne przyczyny
alarmu to zostana wyswietlone kolejne napisy z informacja o przyczynie, ktére mozna wytaczy¢ kolejnymi
nacisnigciami przycisku USTAW az regulator przejdzie do trybu spoczynkowego. Przekaznik zostaje
wylaczony do chwili odliczenia czasu 15 minut do jego ponownego zataczenia lub pojawienia si¢ inng
przyczyny alarmu. Przed ponownym zgtoszeniem alarmu regulator sprawdza, czy przyczyna alarmu juz
zgtoszonego nie zostata usunicta. Jezeli zanikta, to aarm nie zostanie zgtoszony, (ponowne pojawienie Sig
tego samego biedu spowoduje zataczenie przekaznika alarmowego).

UWAGA! Wylaczenie alarmu od zatrzymania procesu AL.S nie powoduje odliczania czasu do
ponownego zalaczenia przekaznika alarmowego (alarm ma charakter jednorazowy). W przypadku
wczesnigjszego zgtoszenia aarméw od przekroczenia progéw temperaturowych zatrzymanie procesu
spowoduje rowniez wstrzymanie odliczania czasu od tych alarméw.

W trakcie pracy regulatora istnigje mozliwos¢ sprawdzenia od jakich alarméw nastapi ponowne
zalaczenie przekaznika alarmowego. W tym celu nalezy przejsé z trybu spoczynkowego do trybu podgladu
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biezacego poziomu sterowania (przyciskiem USTAW) a nastepnie przycisna¢ przycisk PLUS. Zostanie
wyswietlony symbol komunikatu alarmowego lub btedu. Kolejne wciskanie przycisku PLUS spowoduje
przechodzenie pomigdzy wyswietlanymi biedami. W przypadku braku btgdéw wecisniecie przycisku PLUS
nie spowoduje zadnej reakci.

14. Gwarancja

Na swoje wyroby producent udziela dwunastomiesigczngl gwarancji. Warunki gwarancji sa
przedstawione w dotaczonej do regulatora karcie gwarancyjnej. Dane producenta zngjduja Si¢ na stronie
tytutowej niniejszej dokumentacji.

15. Zasady serwisowania urzadzen systemu sterowania mikroklimatem
orazich instalacji elektryczngj.

System sterowania mikroklimatem zbudowany w oparciu o regulatory systemu JOTAFAN s
zespotem urzadzen elektrycznych i elektronicznych potaczonych ze sobg instalacja elektryczng i instalacja
przesytu danych. Jest to system o wysokim stopniu zaawansowania technicznego.

Aby system pracowal poprawniei niezawodnie — mus by¢ okresowo serwisowany.

UWAGA!
Brak regularnego serwisowania systemu moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia co moze byé
przyczyna awarii systemu i Smierci zwier zat!

Okresowe serwisowanie jest obowiazkowe. Nieprzestrzeganie termindw serwisowania powoduje
utrate gwarancji na system.
Serwisowanie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wymagane przepisami upraw-
nienia.
UWAGA!
Niektére czynnosci serwisowe moga wykona¢ osoby nie posiadajace takich uprawnien.
Czynnosci te zostang zaznaczone dopiskiem (UZY TK OWNIK)

Ponizel przedstawiono rodzaj i warunki prac serwisowych a takze okres ich powtarzania.

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji nalezy:

A. Dokona¢ ogledzin systemu, a w szczeg6lnosci:

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych potaczen ze schematami elektrycznymi.

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ doboru parametrow aparatéw elektrycznych z danymi na schematach.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen elektrycznych: a w szczegolnosci dotaczenie przewodow i kabli do
zaciskOw urzadzen (sterowniki, silniki, gniazda przylaczeniowe, itd.) i aparatow dektrycznych
(wytaczniki roznicowo-pradowe, wylaczniki nadmiarowo-pradowe, wylaczniki termiczne, lampki
sygnalizacyjne, itd.). Sprawdzi¢ dokrecenie $rub zaciskOw oraz pewnos¢ osadzenia przewodow
w zaciskach (brak luznych przewoddw, brak izolacji przewodow w zacisku, itp.).

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ elektryczna i mechaniczna potaczenia kabla czujki temperatury z kablem
przesytu danych, a w szczegdlnosci jakos¢ zaizolowania potaczenia. Sprawdzi¢ potozenie czujki (czy
zwierzeta nie maja do nig latwego dostepu, czy potozenie czujki jest zgodne z zadeceniami
producenta).

UWAGA!
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Zla jakos¢ zaizolowania polaczenia kabla czujki z kablem przesylu danych spowoduje

zawilgocenie polaczenia i doprowadzi do uszkodzenia czujki i blednych wskazan temperatury co
moze by¢ przyczyna awarii systemu i smierci zwier zat!

O

Sprawdzi¢ szczelnos¢é puszek potaczeniowych (puszki powinny by¢ klasy co ngmnigj 1P35, wieka
powinny by¢ poprawnie osadzone i dokrgcone wszystkimi  srubami), sprawdzi¢ dokrecenie
przepustéw izolacyjnych.

Sprawdzi¢ osadzenie oston zaciskow silnikbw wentylator oraz dokrecenie zamocowanych w nich
przepustéw. Wyja¢ korki zaslepiajace otwory odprowadzajace wilgo¢ z wnetrza obudowy.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen elektrycznych w obudowie serwomotoru napedu wlotéw powietrza.
Osadzi¢ pokrywe i sprawdzi¢, czy otwory odprowadzajace wilgo¢ zngjduja Si¢ z dotu obudowy. Jezeli
nie sa z dolu — nalezy je trwale zaslepi¢ i wykona¢ dwa nowe (o srednicy ok. 2 mm) w najnizszym
punkcie pokrywy Otwory powinny by¢ oddalone od siebie o co najmnigj 15 mm. Pokrywe dokrecic¢
wszystkimi srubami.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ zamocowaniai urzadzen i aparatdw (brak poluzowania, itp.).

Sprawdzi¢ stan obudow urzadzen i aparatow (brak uszkodzen mechanicznych, itd.).

. Wykonaé¢ elektryczne badania i pomiary kontrolne zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

aw szczegblnosci:

Sprawdzi¢ ciagtos¢ obwodow ochronnych i potaczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania z sieci typu TN-C-S sprawdzi¢, czy punkt rozdziatu przewoddéw N oraz PE
jest skutecznie uziemiony.

Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji.

Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowsy.

UWAGA!
Elektryczne badania i pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢ co rok!

Sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy systemu, a w szczegolnosci:
Dziatanie uktadow pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez sterowniki.
Dziatanie instalacji alarmowej i zadziatanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy wywotat te
sytuacje (wylaczenie napiccia zasilania systemu, przekroczenie przez temperature progow
alarmowych, pozostale sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi sterownika) i sprawdzi¢, czy aarm
zadziata.
Dziatanie poszczeg6lnych sekcji wentylacyjnych.
Dziatanie automatyki podawania paszy (nalezy zwréci¢ uwage na kierunek obrotéw tzw. ,zmijek”
paszociagdw), sprawdzi¢ dziatanie wytacznikow krancowych w obwodach dozowania paszy.
Prace zespotu napeddw wlotéw (zaprogramowanie w sterowniku zakresu ruchu wlotéw, zadzidanie
wyltacznikow krancowych w obwodzie serwomotoru, itd.)
Dziatanie nagrzewnic.
Dziatanie oswietlenia.
Dziatanie innych urzadzen i instalacji systemu.
Zmierzy¢ miernikiem cggowym prad pobierany przez kazdy z wentylatorow i wykonat nastawy
progow zadziatania wytacznikOw termicznych.
Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikbéw réznicowo-pradowych poprzez wecisniecie przycisku TEST na
panelu wytacznika.

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziata nalezy go bezwzglednie wymienié na inny, sprawny i wykona¢ jego

pomiary zgodnie z przepisami.
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— Sprawdzi¢ stan ochronnikdw przeciwprzepieciowych. Okienko na panelu wktadki ochronnika powinno
mie¢ kolor oznaczajacy ,,ochronnik sprawny”; najczescigj jest to kolor zielony. Jezeli kolor okienka
oznacza ,,ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymienié wkladke na sprawna.

UWAGA!
Praca systemu bez sprawnych ochronnikéw grozi jego awaria a w konsekwencji smiercia
Zwier zat!

— Sprawdzi¢ dziatanie innych elementéw systemu zgodnie z ich szczegétowymi instrukcjami obstugi.
— Dokona¢ przeszkolenia uzytkownika systemu w zakresie uzytkowania i serwisowania.

Czynnosci okresowe:

Codziennie:

— Skontrolowa¢ wzrokowo poprawnos¢ pracy systemu (prace wentylatoréw, wskazania temperatury,
itd.) (UZY TKOWNIK).

Cojeden miesiac:

— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikOw roznicowo-pradowych poprzez wcisniecie przycisku TEST na
panelu wytacznika. (UZY TK OWNIK)

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziata nalezy go bezwzglednie wymienié na inny, sprawny i wykonag¢ jego
pomiary zgodnie z przepisami. Czynnos¢ ta moze wykonaé tylko osoba posiadajaca wymagane
przepisami uprawnienia elektryczne.

— Sprawdzi¢ stan ochronnikdw przeciwprzepieciowych. Okienko na panelu wktadki ochronnika powinno
mie¢ kolor oznaczajacy ,,ochronnik sprawny”; najczescigj jest to kolor zielony. Jezeli kolor okienka
oznacza ,ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymieni¢ wkladke na sprawna.
Czynnosé ta moze wykona¢ tylko osoba posiadaj aca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

UWAGA!
Praca systemu bez sprawnych ochronnikéw grozi jego awaria a w konsekwencji smiercia
Zwier zat!

— Sprawdzi¢ dziatanie ukladéw pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez
regulatory (UZY TK OWNIK).

— Sprawdzi¢ dziatanie instalacji alarmowsej | zadziatanie alarmu przy sytuacjach aarmowych. Ndezy
wywota¢ te sytuacje (wylaczenie napiecia zasilania systemu, przekroczenie przez temperature progow
alarmowych, pozostale sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi sterownika) i sprawdzi¢, czy aarm
zadziata. (UZY TKOWNIK).

Co jeden rok: Nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci okreslone w punktach A., B., C.

Ponadto nalezy szczegdlnie starannie sprawdzi¢ dokrecenie srub zaciskdw potaczen przewoddw
i kabli z urzadzeniami i aparatami elektrycznymi. Ze wzgledu na zjawisko ,plyniccia’ metali nastepuje
samoistne poluzowanie si¢ potaczen, ktére nalezy dokrecic.

Czynnos¢ ta moze wykonaé tylko osoba posiadajaca wymagane przepisami uprawnienia
elektryczne.
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OGOLNE WARUNKI GWARANCJI

1. Firma Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. (producent) udziela na regulator dwunastomiesi¢gczne)
gwarancji liczongl od daty sprzedazy, nie dtuzszej jednak, niz osiemnascie miesiecy od daty produkciji.
2. Gwarancja obgimuje nieodptatna naprawe lub wymiang urzadzenia niesprawnego z przyczyn zaleznych
od producenta.
3. Urzadzenia nalezy dostarczy¢ do firmy, w ktorej zostato zakupione.
4. Gwarancja nie s3 objete szkody powstate na skutek:
— uzytkowania urzadzenia niezgodnie z instrukcja i przeznaczeniem
— uszkodzen elektrycznych i mechanicznych dokonanych przez Uzytkownika
— zdarzen losowych (powodz, burza, pozar, itp.)

Numer seryjny:

Data produkcji:

Data sprzedazy, piecze¢ i podpis sprzedawcy
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