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Instalacja elektryczna, do Kktorej jest dolgqczone urzgdzenie MUSI
POSIADAC zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony
przeciwporazeniowej. Musi posiada¢ takzie przynajmniej drugi stopier ochrony
pr zeciwpr zepi ¢Ciowe .

Urzgdzenie jest przeznaczone do pracy ciqgle] i nie posiada wyigcznika
zasilania. Jezeli zachodzi potrzeba wyfgczania urzgdzenia, nalezy zainstalowaé
wylgcznik zewnetrzny.

UWAGA !!!

Wszelkie prace zwigzanie z montazem i uruchomieniem urzgdzenia powinna
wykonywa¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Jakiekolwiek elektryczne czynnosci #gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgdzeniu Z DOZ4CZONYM ZASILANIEM
S4 NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA4 PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM —
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wylgczyé napigcie zasilania, wykonaé¢ widoczng
przerweg w obwodzie elektrycznym zasilania urzgdzenia i upewnié si¢ o braku
napiecia.

Instalacja elektryczna, do Kktore] jest dolgczone urzgdzenie wymaga
okresowych przeglqddéw i badar!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-10

1. Zastosowanieregulatora

Regulator TERMISTAT-10 jest urzadzeniem elektronicznym stuzacym do utrzymywania temperatury
W pomieszczeniu na statym, zadanym poziomie poprzez ptynna regulacje mocy (tacznikiem potprzewodnikowym)
urzadzenia schtadzajacego (np. wentylatora z jednofazowym silnikiem indukcyjnym) abo nagrzewajacego
(elektrycznego promiennika podczerwieni).

Tryb pracy (schtadzanie albo nagrzewani€) oraz inne, krytyczne parametry regulacji sa ustawiane za pomoca
osmiu mikroprzetacznikow umieszczonych wewnatrz obudowy regulatora. Pozostate parametry (nastawy) sa
przechowywane w pamieci regulatora, ich doboru dokonuje sie z klawiatury podczas pracy urzadzenia.

Pomiar temperatury odbywa sie za pomoca cyfrowego czujnika potaczonego z regulatorem czterozytowym,
ekranowanym kablem. Komunikacja pomiedzy regulatorem i czujnikiem jest dwukierunkowa, co zapewnia ciagta
kontrole poprawnosci jego pracy. Czujnik jest dostarczany wraz zregulatorem (bez kabla dotaczeniowego).
Maksymalna dtugos¢ kabla: 100 metrow. Przy diugosci wigkszej, niz 2 metry konieczne jest zastosowanie kabla
ekranowanego, ktorego ekran jest potaczony z dodatkowym zaciskiem w regulatorze (oznaczonym EKR).

2. Wskazowki bezpieczenstwa

Regulator zostat skonstruowany zgodnie z powszechnie uznawanymi regulami bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie tych regut moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia 0sdb, zwierzat lub straty materialne.
Regulator jest przeznaczony do montazu, uruchomienia, obstugi (przeglady techniczne urzadzen i instalacji
elektryczngj) i usuwania awarii przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy panstwowe uprawnienia do
prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz posiadajace stosowng wiedze i
doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Stosowanie regulatorai modutéw wspotpracujacych w atmosferze zagrozonej wybuchem jest zabronione.

— Montaz, uruchomienie, obstuga (przeglady techniczne urzadzen i instalacji elektrycznej), usuwanie awarii,
itp. jest dozwolone przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy panstwowe uprawnienia do prac
eektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz posiadgace stosowna wiedze i
doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Przed rozpoczeciem wszelkich prac zwiazanych z montazem, obstuga, usuwaniem awarii, itp. Nalezy
bezwzglednie odtaczy¢ napigcie zasilania od regulatorai innych urzadzen wspétpracujacych i upewnic sig, ze
regulator i urzadzenia te nie zngjduja si¢ pod napigciem oraz ze mozna bezpiecznie przystapic¢ i prowadzi¢
prace.

— Zastosowania oraz uzytkowanie regulatoréw niezgodnie z przeznaczeniem wyklucza zachowanie gwarancji
producentai odpowiedzialnos¢ za powstate nastepstwa.

— W celu zachowania bezpieczenstwa pracy regulatora konieczne jest zastosowanie zabezpieczen zewnetrznych
wedtug zalecen niniejszej dokumentacji.

— Podczas montazu i uzytkowania regulatoréw i modutéw nalezy przestrzega¢ niniejszej dokumentacji, a w
szczegolnosci danych technicznych.

— Pracaregulatora z otwarta pokrywa jest niedozwolona

— Regulator moze stwarza¢ niebezpieczenstwo, jezeli zostanie zamontowany lub uzytkowany niezgodnie z
niniejsza dokumentacja.

— W sprawach nieuregulowanych niniejsza dokumentacja nalezy kierowat si¢ ogdlnymi przepisami z zakresu
prac elektrycznych i mechanicznych, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz innymi przepisami
stosownymi dla niniejszego regulatora w celu zachowania jego poprawne pracy oraz nie stwarzania
zagrozenia dla 0sob, zwierzat i dobr materialnych.

6 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-10

3. Transport, magazynowanie

— Regulator jest odpowiednio zapakowany, zaleznie od uzgodnionego transportu

— Podczas transportu nie dopuszczaé do uderzen i wstrzasow. Zapobiega¢ uszkodzeniu opakowania lub samego
regulatora.

— Regulator nalezy przechowywaé w suchym miejscu w zakresie temperatury od 0°C do 50°C

— Nie dopuszcza¢ do dziatania ekstremalnego ciepta lub chtodu, a takze bezposredniego dziatania promieni
stonecznych, substancji chemicznych, zrodet cieptai innych czynnikow mogacych mie¢ szkodliwy wptyw na
regulator.

4. Danetechnicznei wymagania sprzetowe

Danetechniczne

Napigcie zasilania 230V, 50 Hz
Klasa ochrony przeciwpor azeniowej I
Najwiekszy ciagly prad obcigzenia 6A
Wylacznik zasilania BRAK (regulator jest przeznaczony do pracy ciagtej i w

celu catkowitego wylaczenia zasilania naezy o
wyposazy¢ W zewnetrzny wytacznik zasilania o przerwie
minimum 3 mm w kazdym z biegunéw).

Bezpiecznik w obwodzie zasilania Zewnetrzny wylacznik nadpradowy typu , S’ B-10

(charakterystykatypu B, In = 10A)
Temperatura otoczenia regulator a podczas pracy 0, 50°C
Wilgotnosé wzgledna otoczenia 10, 90 % (bez kondensacji)
Typ regulagji fazowa
Zakresnastaw i pomiaru temperatury -5°C, +50°C
Rozdzielczosé nastawy i pomiaru temperatury 0.1°C
Dokladnosé pomiaru temperatury + 0.5 °C (w zakresie temperatur +10 + +50°C)
Pobdor maocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikéw) max. 2.3 VA
Stopien szczelnosci obudowy IP55
Wymiary obudowy (szer. x wys. X grub., z uwzgl. przepustow) 210 x 220 x 95 mm

Wymagania sprzetowe

Przewdd do czujnika temperatury 4 x min. 0.12 mm?w ekranie (max. 100 mb)

5. Montaz i dolaczenieregulatora do instalacji elektryczne

— Przed przystapieniem do montazu regulatora doktadnie zapozna¢ sie z ninigjsza dokumentacja i stosowaé Sie
dojeg tresci.

— Regulator montowa¢ w migjscu utatwiajacym jego uzytkowanie, obstuge i ewentual ne naprawy.

— Regulator nalezy montowa¢ nie naprezajac obudowy.

— Montaz elektryczny wykona¢ zgodnie ze schematami i opisem w ninigjszej dokumentacji.

— Instalacja elektryczna: zasilgjaca i odbiornikbw musi by¢ sprawna technicznie oraz spetniac wymagania
aktual nie obowiazujacych norm i przepisow.

— Regulator jest przeznaczony do pracy ciagtef i nie posiada wbudowanego wylacznika zasilania
Do wylaczenia zasilania regulatora nalezy zastosowaé zewnetrzny aparat wytaczajacy, w ktérym odlegtosé
pomiedzy zestykami wszystkich biegunéw wynosi co najmniegj 3 mm.

— Odtaczanie (wykonywanie przerwy) obwodu ochronnego PE jest niedozwol one!

— Kable elektryczne nalezy wprowadzi¢ do obudowy regulatora przez przepusty z tworzywa sztucznego.
Stosowanie przepustéw metalowych jest niedopuszczal ne!

— Regulator, instalacja elektryczna oraz kable sygnatowe dla czujnikdw temperatury i same czujniki powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie byto mozliwosci ich zniszczenia przez zwierzeta, aw szczegdlnosci gryzonie

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 7



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-10

(np. przegryzienie kabli sygnatowych, zwarcie réznoimiennych biegundw instalacji poprzez ciato zwierzgcia,
itp.)

UWAGA! Regulator TERMISTAT-10 jest przeznaczony do montazu przez 0sobe posiadajgcq stosowng wiedze i
doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, atakze formalne uprawnienia w zakresie
elektryki.

UWAGA! Przed przystgpieniem do prac wylgczyé¢ napiecie zasilania, wykonaé widoczng przerwe w obwodzie
elektrycznym zasilania urzgdzenia i upewnié sie 0 braku napiecial

§ Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechnicznegj z tworzywa sztucznego do mocowania
nasciennego na ptaszczyznie pionows .

§ Doprowadzenie kabli instalacji elektryczne odbywa sie poprzez przepusty kablowe (tzw. ,, dtawiki”) w dolngj
czesci obudowy.

§ Potlaczenia elektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykona¢é zgodnie z zamieszczonymi rysunkami oraz
opisem.

Aby zamocowac regulator na scianie (pfaszczyznie) nalezy:
§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrét srub z tworzywa sztucznego na pokrywie.
§ Przykreci¢ obudowe do $ciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli w dét.

95019,
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Rys. 1. Rozmieszczenie zaciskow polgczeniowych regulatora TERMISTAT-10
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UWAGA! Nalezy pamieta¢ o dofgczeniu przewodéw PE kabli zasilania i odbiornika. Praca regulatora bez
dotgczonych przev,vod()w PE jest NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzgdzen, poraZeniem prgdem
eektrycznym lub SMIERCI 4!

Aby dofgczyé urzgdzenie do instalacji elektrycznej i obwodow sterowania nalezy:

1) Wprowadzi¢ kable: zasilajacy i odbiornikaw odpowiednie przepusty w dolngj czesci obudowy regulatora.

2) Woprowadzi¢ kabel czujnika temperatury przeznaczonym dla niego przepustem (o $rednicy mniejszej od
pozostatych). Czujnik nalezy dotaczy¢é zgodnie z opisem koloréw przewoddéw na piytce przy listwie
zaciskowej oznaczongl CZ. TEMP.

Napis: CZER oznacza kolor czerwony, napis ZIEL — kolor zielony, napis BIAL — kolor biaty, napis NIEB —
kolor niebieski, napis EKR — ekran kabla czujnika. Zaleca si¢ uziemienie zacisku EKR regulatora W
przypadku dotaczenia czujnika do regulatora bez przedtuzania e kabla zacisk EKR jest niewykorzystany.
UWAGA! Niewfasciwe podigczenie czujnika grozi uszkodzeniem czujnika oraz regulatoral!

3) Jezeli w obiekcie wystepuja silne zaburzenia elektromagnetyczne powodujace zaktdcenia w pracy czujnika
nalezy uziemi¢ ekran czujnika (doprowadzi¢ przewdd od uziomu do zacisku EKR) lub dotaczy¢ go do
skutecznie uziemionego przewodu PE o ile przewdd ten nie jest zrédiem zaburzen.

4) Przewody ochronne PE (powinny by¢é kolor u zotto-zielonego) dotaczyé do zacisk 6w oznaczonych @ :

5) Przewody kabla odbiornika dotaczy¢ do zaciskéw oznaczonych WYJSCIE z zachowaniem biegunowosci
(wedtug Rys.1).

6) Przewody kabla zasilajacego: fazowy (liniowy) i neutralny dotaczy¢ do zaciskow oznaczonych ~230V z
zachowaniem biegunowosci: przewdd neutralny (przewdd neutralny powinien by¢ koloru niebieskiego) do
zacisku oznaczonego N przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.

8 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-10

UWAGA! Po wykonaniu polgczen elektrycznych nalegy sprawdzié¢ ich poprawnosé i zgodnosé ze schematem
dektrycznym. Zalgczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci polqczenn elektrycznych jest
NIEDOPUSZCZALNE! Groz uszkodzeniem regulatora, wspopracujgcych urzgdzes, pozarem, porazeniem
prqdem elektrycznym lub SMIERCI 4!

6. Przed pierwszym uruchomieniem

— Sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu mechanicznego i elektrycznego, w szczegdlnosci jakosé i skutecznosé
elektrycznych potaczen ochronnych PE.

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen ze schematami

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wytacznikow réznicowo-pradowych

— Zamkna¢ obudowy wszystkich urzadzen i aparatow elektrycznych (w tym obudowe regulatora)

— Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania spetnia wymagane parametry.

— Skonfigurowa¢ mikroprzetaczniki regulatora.

7. Funkcje mikroprzetacznikow

Mikroprzetaczniki umieszczone sa na plycie czotowe wewnatrz obudowy. W celu ich ustawienia nalezy
wylaczyé napiecie zasilania regulatora i upewnié si¢ 0 jego braku, anastgpnie otworzy¢ obudowe. Przetaczniki
Sa ponumerowane oraz posiadaja wyraznie oznaczong pozycje zataczenia (ON). W tabeli nr 1 przedstawiono ich
znaczenie.

Tabela nr1 Funkcje mikroprzelgcznikow

Numer
mikropr zelacznika

Polozenie Opis

Tryb wentylatorowy, wyjscie jest zataczane w celu obnizenia temperatury
OFF w obiekcie (do wspltpracy z wentylatorami lub innymi urzadzeniami
schtadzajacymi, wyswietlany napis FAN przy restarcie regulatora).

1 Tryb promiennikowy, wyjscie jest zataczane w celu podniesienia
temperatury w obiekcie (do wspbtpracy z promiennikami lub innymi

ON urzadzeniami ogrzewajacymi, wyswietlany napis HEA przy restarcie
regulatora).
Prosty algorytm regulacji temperatury. Ustawiana jest jedynie
OFF odchytka temperatury biezace] od zadanej dla ktérej nastapi zataczenie
odbiornika na petna moc - 100% (tzw. ,pasmo regulacji” Ilub ,pasmo
2 temperatury”).
Zaawansowany algorytm regulacji temperatury, wymaga ustawienia
ON wielu parametréw pracy. Umozliwia optymalne dostrojenie regulatora do
obiektu.
3 OFF | Wymagane potozenie
4 OFF Wymagane potozenie
OFF, OFF | Domyslnatemperatura zadanawynosi 15 °C
5. 6* ON, OFF | Domyslnatemperatura zadanawynosi 20 °C
! OFF, ON | Domyslnatemperatura zadanawynosi 25 °C
ON, ON | Domyslnatemperatura zadanawynosi 30 °C
7 OFF | Wymagane potozenie
8 OFF Wymagane potozenie

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-10

* Ustawiona wartos¢ temperatury zadangj jest przechowywana w pamieci urzadzenia. Jednak w przypadku je
zaburzenia regulator przyjmie tzw. wartos¢ domyslina, zaprogramowana mikroprzetacznikami nr 5 i 6 (co jest
sygnalizowane odpowiednim komunikatem na wyswietlaczu). Do czasu ponownego ustawienia temperatury
zadangj przez uzytkownika regulator bedzie dazyt do utrzymywania w obiekcie tegj temperatury. Dlatego istnigje
mozliwos¢ wyboru jednej z czterech wartosci domysinych dla temperatury zadanej aby byta ona jak najbardzig)
zblizona do oczekiwan uzytkownika. W czasie prawidlowej pracy regulatora ustawienie mikropr zetacznik dw
nr 5i 6 nie wplywa najego prace.

Podczas zataczenia zasilania regulatora jest wyswietlana kompletna informacja o stanie wszystkich
mikroprzetacznikOw. Szczegétowy opis wyswietlanych informacji znagjduje si¢ w rozdziale ,Przygotowanie
regulatora do pracy” i ,Zataczenie zasilania’.

8. Przygotowanieregulatora do pracy

Ponizegj podano informacje o niezbednych czynnosciach, jakie nalezy wykona¢, aby przygotowac regulator do
pracy W ngjprostszy sposob:

1. Zamontowa¢ urzadzenie zgodnie z opisem w rozdziale "Montaz i dotaczenie regulatora do instalagji
elektryczng”

2. Ustawi¢ mikroprzetacznik nr 1 wewnatrz obudowy narodza dotaczonego odbiornika: OFF dla wentylatora,
ON dla promiennikéw ciepta

3. Ustawi¢ mikroprzetacznik nr 2 na sposob regulowania temperatury: OFF dla prostego al gorytmu regulacji.

4. Ustawi¢ mikroprzetaczniki nr 5,6 tak aby wskazywaty temperature jak ngjbardziej zblizona do tej jaka bedzie

utrzymywana w obiekcie w przypadku zaburzenia pamigci (OFF, OFF € 15°C; ON, OFF € 20°C; OFF, ON

e 25°C; ON, ON & 30°C).

Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen i ustawien i zamknaé obudowe

Zalaczy¢ zasilanie.

Odczeka¢ wyswietlanie komunikatow startowych (opis patrz rozdziat ,Zataczenie zasilania’). Sprawdzi¢

poprawnosé¢ wyswietlanych wartosci.

8. Regulator wyswietla temperature zmierzona za pomoca czujnika temperatury z rozdzielczoscia 0,1°C
(czerwona lampka LED po prawe stronie wyswietlacza musi by¢ zgaszona albo zaswiecona — nie miga).
Sprawdzi¢, czy wyswietlana wartos¢ jest zblizona do rzeczywistej temperatury w obiekcie (np. za pomoca
termometru umieszczonego przy czujniku).

9. Jesli lampka LED $wieci - nacisnac i przytrzymaé wcisnigty przycisk START/STOP az lampka zgasnie
(zatrzymac proces regulacji temperatury).

10. Nacisnaé i przytrzymac przycisk SET az do ukazania si¢ napisu SET. Odczeka¢ az znowu bedzie wyswietlana
temperatura,

11. Nacisna¢ przycisk SET. Pojawi si¢ trzyliterowy skrét pierwszej nastawy (St r ).

12. Naciskac¢ przycisk PLUS az pojawi si¢ napisLO. S (poziom sterowania 1%).

13. Nacisna¢ przycisk SET — pojawi sie przyblizona wartos¢ skuteczna napiecia wyjsciowego, jaka bedzie
podawana dla poziomu 1% sterowania.

14. Przyciskami PLUS abo MINUS wybra¢ odpowiednia wartos¢ dla minimalhego sterowania urzadzeniem.
UWAGA! Dofgczony odbiornik bedz e zasilany tym napieciem — mozna obserwowaé jego prace.

15. Zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem SET— powtdrnie pojawi sie trzyliterowy skrét LO. S.

16. Nacisna¢ przycisk PLUS pojawi si¢ napisHI . S (poziom sterowania 99%)

17. Nacisna¢ przycisk SET — pojawi sie przyblizona wartos¢ skuteczna napiecia wyjsciowego, jaka bedzie
podawana dla poziomu 99% sterowania.

18. Przyciskami PLUS albo MINUS wybra¢ odpowiednia wartos¢ dla maksymal hego sterowania urzadzeniem.
UWAGA! Dolgczony odbiornik bedzie zasilany tym napieciem — mozna obserwowaé jego prace.
Po jednoczesnym nacishieciu przyciskbw PLUS i MINUS regulator zasili odbiornik pefng mocgq, ana
wyswietlaczu pojawi sie napis Ful | , co moze zostac wykor zystane do doboru sterowania przy 99% (aby by/a
widoczna réznica pomiedzy pefnym sterowaniem, a 99%). Aby powrdéci¢ do nastawy HI . S nalezy wcisngé
przycisk SET lub START/STOP.

19. Zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem SET— powtdrnie pojawi sie trzyliterowy skrét HI . S.

20. Naciska¢ przycisk PLUS az pojawi sie napis St P (réznica temp. biezace] od zadane] przy ktorej zostanie

No o
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zataczone wyjscie na 100%, tzw. ,, pasmo regulacji” lub ,, pasmo temperatury”)

21. Nacisna¢ przycisk SET — pojawi si¢ liczba z zakresu od 0,5°C do 50,0°C

22. Przyciskami PLUS albo MINUS wybra¢ wartos¢ odchytki od temperatury zadanej, przy ktorej dotaczone
urzadzenie bedzie zasilane petna moca (100%).

23. Nacisna¢ przyciskiem SET aby zatwierdzi¢ nowa wartos¢ —nawyswietlaczu pojawi si¢ napis St P.

24. Nacisna¢ przycisk START/STOP aby powrdcié¢ do wyswietlaniatemperatury biezace (tryb spoczynkowy)

25. Nacisna¢ przycisk PLUS abo MINUS (po pierwszym nacisnieciu lampka LED zacznie miga¢ sygnalizujac,
ze na wyswietlaczu jest temperatura zadana), nacisna¢ przycisk PLUS aby zwiekszy¢ temperature zadana,
albo przycisk MINUS aby zmnigjszy¢ temperature zadana. Nacisnaé przycisk SET aby zapamigtaé nowa
wartosé temperatury zadane.

26. URUCHOMIENIE PROCESU REGULACJ - podczas wyswietlania temperatury biezacel nacisnaé
I przytrzymac przycisk START/STOP az zapali si¢ czerwona lampka LED. Od tej chwili regulator bedzie
zmienial poziom sterowania proporcjonalnie do réznicy temperatury zadanej i biezacej.

UWAGA! W celu wykorzystania pefnych mozliwosci regulatora nalezy dokfadnie zapozna¢ sie z calq
instrukcjq i ustawi¢ regulator do pracy z zaawansowanym al gorytmem regul acji.

9. Obslugaregulatora

— Podczas uzytkowaniai obstugi stosowa¢ si¢ do niniejszej dokumentacji

— Obudowg regulatora okresowo czysci¢ wilgotna szmatka.

— Nalezy codziennie obserwowa¢ pracg regulatora i natychmiast reagowaé¢ na wszelkie nieprawidtowosci
zwracgjac Sie do firmy (osoby), ktéra wykonata montaz i uruchomienie regul atora.

— Wszelkie nieprawidtowosci musza zosta¢ usunigte. Uzytkowanie nieprawidtowo dziatajacego regulatora jest
niedopuszczalne. Jezeli istnigje jakiekolwiek niebezpieczenstwo nalezy odtaczy¢ napiccie zasilania regulatora
i urzadzen wspotpracujacych.

W rozdziale ,Przygotowanie regulatora do pracy” opisano niezbedne czynnosci w celu uruchomienia
regulatora w najprostszy sposob. Regulator posiada wiele funkcji, ktére usprawniaja wentylacje pomieszczenia
(np. funkcja przewietrzania), lub pracg systemu wentylacji (np. tzw. przedziat zabroniony), co zostato opisane w
nastgpnych rozdziatach. Przed przystapieniem do bardziej zaawansowanej obstugi regulatora nalezy doktadnie
przeczyta¢ niniejsza instrukcje.

9.1. Zalaczenie zasilania

Po zataczeniu zasilania, na wyswietlaczu ukazuja sie kolejno, w kilkusekundowych odstepach, nastepujace
informacje:
Typ urzadzenia—t.10: TERMISTAT-10
Numer wergji oprogramowania- r. 27
Tryb pracy — FAN: wentylator albo HEA: promiennik (stan mikroprzetacznikanr 1)

Stan mikroprzetacznikéw nr 2, 3, 4 — B: wytaczony (OFF) / H: zataczony (ON)

Domyslna wartos¢ temperatury zadanej, np.: °25 (wartosé przyktadowa, stan mikroprzetacznikéw nr 5, 6)
Stan mikroprzetacznikéw nr 7, 8 (poprzedzony cyfra 7.) — B: wytaczony (OFF) / H: zataczony (ON)
Temperatura zadana lub w przypadku stwierdzenia btedéw komunikaty awaryjne.

w W W W W W W

W czterech pierwszych przypadkach lampka LED $wieci ciagle, przy wyswietlaniu temperatury zadane)
lampka miga z czestotliwoscia kilkarazy na sekunde.

Po zakonczeniu prezentacji powyzszych informacji wyswietlacz przechodzi do stanu spoczynkowego, w
ktorym jest wyswietlana temperatura biezaca. Lampka LED z prawe strony wyswietlacza wskazuje stan
procesu regulacji: swiecenie oznacza proces zalaczony, brak swiecenia — proces wylaczony). Jezeli przed
ostatnim wytaczeniem zasilania regul atora lub restartem mikrokontrolera byt zataczony proces regulacji, zostaje on
wznowiony, jezeli proces regulacji byt wytaczony — pozostaje wytaczony.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 11
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9.2. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wyswietlacz, umieszczony na ptycie czotowej regulatora, stuzy do wskazywania temperatury
biezacej, a podczas zmiany nastaw do wyswietlania ich nazw i wartosci. Lampka z prawe strony wyswietlacza
stuzy do wskazywania aktywnosci procesu regulacji (ciagte swiecenie) oraz stanu zmiany nastaw (miganie).
Tabelanr 2 przedstawia podstawowe funkcje przyciskow.

Tabelanr 2 Opis podstawowych funkcji przyciskow

Przycisk Opis
Zmianawartosci temperatury zadanegj w stanie spoczynkowym wyswietlacza.
Przechodzenie pomiedzy poszczegdlnymi nastawami.
+ - Zmianawartosci w stanie edycji nastawy.
’ Wejscie w tryb przegladania informacji o ewentualnych btedach ( i przechodzenie pomigdzy

nimi) z poziomu podgladu stanu procesu regulacji
Przejscie do trybu przegladania nastaw.
Wybor biezacej nastawy do edycji.
Zatwierdzenie zmiany aktual nie edytowang nastawy.
Kasowanie wyswietlaniainformacji o biedach.
Zalaczenie i wylaczenie procesu regulacji (wymaga przytrzymania przycisku przez ok. trzy
sekundy, az do zmiany stanu lampki LED obok wyswietlacza).
START | W stanie spoczynkowym wyswietlacza podglad biezacego poziomu sterowania

STOP Anulowanie zmiany wybrangj nastawy (przywrdcona wartosé¢ nastawy sprzed zmiany, o ile nie
zostata zatwierdzona przyciskiem SET)
Powr6t z przegladania nastaw do stanu spoczynkowego

SET

Wyswietlanie przez regulator temperatury biezacej jest nazywane trybem spoczynkowym. Jezeli przez
ok. 30 sekund nie byt nacisniety zaden przycisk (bezczynnos¢ klawiatury) regulator automatycznie przechodzi do
tego trybu.

UWAGA! Jezeli byla zmieniana wartos¢ jakigl$ nastawy i nie zostata ona potwierdzona przyciskiem SET, a
regulator z powodu bezczynnosci klawiatury powrdcit do trybu spoczynkowego, to automatycznie zostata rowniez
przywrdcona poprzednia wartosé nastawy.

9.3. Zmianatemperatury zadanegj

W celu zmiany temperatury zadaneg) nalezy w trybie spoczynkowym (wyswietlanie temperatury
biezacej) nacisna¢ przycisk PLUS w celu zwigkszenia albo MINUS w celu zmnigj szenia temperatury.

Pierwsze nacisniecie przycisku PLUS abo MINUS spowoduje wyswietlenie aktualnie nastawione)
temperatury zadanej, co jest sygnalizowane miganiem lampki LED.
W celu zapamigtania nowej wartosci temperatury zadane nalezy nacisnaé przycisk SET.

Jezeli ustawiona wartos¢é nie zostanie potwierdzona przyciskiem SET to po okoto 5 sekundach zostanie
przywrdcona poprzednia wartosé zadanej i nastapi powrdét do wyswietlaniatemperatury biezace.

9.4. Zalaczeniei wylaczenie procesu regulacji temperatury.

Jezeli proces regulacji jest zataczony (lampka LED swieci), to w celu jego wylaczenia nalezy: przejsé w
tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisnaé i przytrzymaé¢ przycisk START/STOP (okolo 3 sekundy) az do
zgaszenia lampki LED.

Jezeli proces regulacji jest wylaczony (lampka LED zgaszona), to w celu jego zalaczenia nalezy: przejsé
w tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisnaé i przytrzymaé przycisk START/STOP (okoto 3 sekundy) az do
zaswiecenia lampki LED.

W trakcie trzymania wcishietego przycisku START/STOP na wyswietlaczu pojawiaja Sie kolgjno pionowe
kreski, majace na celu zobrazowanie czasu potrzebnego do zmiany stanu procesu. Po zapaleniu sie szstej kreski
na wyswietlaczu pojawia sie przewijany napis informujacy o zataczeniu procesu regulacji (START) lub alarm
AL.S od zatrzymaniu procesu (nalezy go potwierdzi¢ przyciskiem SET). Uruchomienie regulatora z wytaczonym
procesem regulacji spowoduije takze wygenerowanie alarmu AL.S.
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9.5. Podglad biezacego poziomu sterowania.

W trybie spoczynkowym nacisnigcie przycisku START/STOP spowoduje wyswietlenie przez okoto pigé
sekund biezacego poziomu sterowania wyrazonego w procentach (od 0 do 100). Dla wyrGznienia, ze jest to tryb
podgladu wyswietlana wartos¢ miga.

9.6. Uzyskiwanie dostepu do nastaw poziomu SET i CAL

Nastawy regulatora zostaly podzielone na trzy poziomy dostepu (wyswietlania). Na poziomie
ogdlnodostepnym znajduja sie te, ktére sa najczesciej zmieniane. Na poziomie SET zngduja Sie nastawy
zmieniane rzadzigj. Nastawy poziomu CAL powinny by¢ dobrane przy pierwszym uruchomieniu regulatorai nie
zmieniane w trakcie normalneg pracy. Szczegdtowy opis poszczegbélnych nastaw zngjduje si¢ w rozdziale
»Nastawy urzadzenia’. Nastawy poziomu ogolnodostepnego sa widoczne bez zadnych ograniczen, nastawy
pozioméw: SET i CAL sa dostepne po uzyskaniu dostepu do poszczegdlnych pozioméw.

W celu uzyskania dostepu do nastaw poziomu SET nalezy w trybie spoczynkowym nacisnagé i
przytrzymaé przycisk SET (przez okolo 5 sekund) az do wyswietlenia napisu SET. Regulator powrdci
samoczynnie do trybu spoczynkowego. Nastawy poziomu SET staty sie dostepne az do ponownego zataczenia
zasilaniaregulatora, aich podglad i zmiana odbywa sie tak samo jak nastaw poziomu ogdlnodostepnego.

UWAGA! Podczas uzyskiwania dostepu do poziomu SET po nacisnieciu przycisku zostanie wyswietlony
trzyliterowy skrot pierwszej nastawy. Nalezy to zignorowac i nadal trzymaé wcisniety przycisk SET.

W celu uzyskania dostepu do nastaw poziomu CAL nalezy: uzyskaé¢ dostep do nastaw poziomu SET,

anastepnie jednoczesnie nacisnaé i przytrzymaé przyciski PLUS i MINUS (okoto 20 sekund) az do
wyswietlenia napisu CAL . Regulator powrdci samoczynnie do trybu spoczynkowego. Nastawy poziomu CAL
staty sie dostepne az do ponownego zataczenia zasilania regulatora, a ich podglad i zmiana odbywa si¢ tak samo
jak nastaw poziomu ogdlnodostepnego.
UWAGA! Po doborze nastaw zaleca sie zablokowanie dostepu do nich. W tym celu nalezy wytaczy¢ i ponownie
Zalaczy¢ zasilanie regulatora lub wymusi¢ jego restart poprzez jednoczesne wcisniecie i przytrzymanie przyciskow
PLUS i MINUS przez dwadziescia pie¢ sekund. Zostaje wdwczas wyswietlony napis r St , a po czasie okoto
dwdch sekund nastepuje restart (zachowanie regulatora identyczne, jak po zataczeniu zasilania).

9.7. Sposdb zmiany nastaw

W celu zmiany nastaw poziomu zerowego nalezy w czasie wyswietlania temperatury biezacej (tryb
spoczynkowy) nacisnaé¢ przycisk SET. Zostanie wyswietlony trzyliterowy skrot opisujacy pierwsza nastawe.
Przyciskami PLUS i MINUS mozna przechodzi¢ pomigdzy kolgjnymi nastawami. PowtOrne nacisniecie
przycisku SET powoduje wyswietlenie aktualnie ustawiongl wartosci nastawy. Réwnoczesnie lampka LED
zaczyna miga¢ aprzyciskami PLUS i MINUS mozna ustawi¢ nowa wartos¢. Nacisniecie przycisku SET
powoduje zatwierdzenie nowej wartosci — zostaje ona wpisana do pamieci. Nacisnigcie przycisku
START/STOP spowoduje przywroécenie poprzednigy wartosci. W obydwu przypadkach nastepuje
automatyczny powrét do wyswietlania trzyliterowego skrétu nastawy. Po powtérnym nacisnieciu przycisku
START/STOP (lub 10 sekundach bez naciskania jakiegokolwiek przycisku) nastepuje powr6t do trybu
spoczynkowego.

Przyk#ad: Zmiana nastawy Str (nastawa pozomu zerowego):

Przejs¢ do trybu spoczynkowego,

nacisng¢ przycisk SET - pojawi Sie napis Str,

nacisng¢ przycisk SET - pojawi Sie wartosé nastawy,

przyciskiem PLUS zwiekszyé, a przyciskiem MINUS zmnigjszy¢ w celu ustawienia zqgdanej wartosci,
nacisng¢ przycisk SET w celu zapamietania nowej wartosci

nacisng¢ przycisk START/STOP w celu powrotu do trybu spoczynkowego

Sk wdNE
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Przykfad: Zmiana czasu przerwy pomiedzy cyklami przewietrzania (Pr. N) (nastawa poziomu pierwszego, przy
ustawi onym wentyl atorowym trybie pracy — mikroprzefgcznik nr 1 w pozycji OFF)

Zalqczyé zasilanie regulatora i poczekac na przejscie do trybu spoczynkowego,

w trybie spoczynkowym nacisng¢ i przytrzymac przycisk SET (ok. 5 sekund) az do wyswietlenia napisu SEt
odczekaé (okofo 3 sekundy) w celu powrotu do trybu spoczynkowego.

nacisng¢ przycisk SET, zostanie wyswietlona nazwa pierwszej nastawy,

naciskac przycisk PLUS, az pojawi Sie napisPr . N,

wyswietlony napis Pr . N— (nazwa nastawy), nacisngc przycisk SET

wyswietlana jest biezqca wartosé hastawy — przyciskiem PLUS [ub MINUS nalezy ustawi¢ nowg wartosé
Zapamietac nowg wartosé, weiskajgc przycisk SET - zndw wyswietli sie napisPr . N,

Nacisngé przycisk START/STOP aby powréci¢ do trybu spoczynkowego.

Wyswietlana jest temperatura biezqcq (tryb spoczynkowy) — nastawa Pr.N (czas przerwy pomiedzy cyklami
przewietrzania) zostafa zmieniona i zapamietana.

RBOoONOOR~®O®DNDE

©

10.Nastawy regulatora

W rozdziale tym znajduje Sie opis poszczegdlnych nastaw i ich wptyw na prace regulatora.
Regulator posiada grupe nastaw wspdlnych dla obydwu algorytméw regulacji temperatury (wybieranych za
pomoca mikroprzetacznika nr 2). W tabeli nr 3 przedstawiono ich opis, wartosci minimalne, maksymalne i
domysine. W tabeli nr 4 znajduja si¢ dodatkowe nastawy dla prostego algorytmu regulacji temperatury
(mikroprzetacznik nr 2 w pozycji OFF), w tabeli nr 5 znajduja Si¢ dodatkowe nastawy dla zaawansowanego
algorytmu regulacji temperatury (mikroprzetacznik nr 2 w pozycji ON).

Tabelanr 3 Opis nastaw regulatora wspélnych dia obydwu algorytméw regulacji temperatury

Wysw. Nazwa Poziom dostenu Wartosé Wartosé Krok Wartosé
skr 6t nastawy €p minimalna | maksymalna | zmiany | domyslna
o o o zalezy od
-5,0°C 50,0°C 01 mikrop. 5i 6

Wartos¢ temperatury jaka maby¢ utrzymywanaw obiekcie. Odniesienie dla

--- Zadana pozostatych nastaw (np. wartos¢ temperatury dlaktérej sterowanie osiagnie
ustawione maksimum jest suma wartosci ZADANEJ i odpowiednigj nastawy).
Przyciski PLUS/MINUS w trybie spoczynkowym wywotuja ekran umozliwiajacy
podglad/zmiang wartosci temperatury ZADANEJ.

0
0% 100%lub StF |4 0%
Minimum jesli aktywna
Str regulagji Najmniejsza wartos¢ jaka moze przyja¢ regulator podczas zataczonego procesul.
Ustawienie wartosci inngj, niz zero spowoduje, ze wyjscie nigdy nie zostanie
wylaczone.
SET | 1% lub Str | 00 | 1% | 100%
StF Maksi mum | Najwigksza wartos¢ jaka moze przyjac regulator podczas zataczonego procesu.
regulacji Uwaga: poziom sterowania podczas przewietrzania nie podlega ograniczeniu
wartoscia tej nastawy.
Czas przerwy SET | OFF,1min| 4godz | 1min | OFF
Pr N pomiedzy Wartos¢ okreslajaca co jaki czas bedzie zataczane wyjscie w celu przewietrzenia
cyklami obiektu. Wartos¢ inna niz OFF pozwala na odblokowanie nastaw Pr.A, Pr.P.
przewietrzania | Szczegétowy opis znagjduje sie w rozdziae ,, Funkcja przewietrzania’
: SET . :
Czastrwania Pr N rézne od OFF 10s 5min 10s 2min
Pr.A cyklu

Ustawienie czasu zataczeniawyjsciaw celu przewietrzenia pomieszczenia.

ietrzani S . i i i
przewietrzania Szczegbtowy opis znajduje sie w rozdziale , Funkcja przewietrzania’

14 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.cC.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury TERMISTAT-10

Wysw. Nazwa Poziom dostebu Wartosé Wartosé Krok Wartosé
skr 6t nastawy €p minimalna | maksymalna | zmiany | domysina
SET 0 0, 0 0
Pr P Poziom Pr.N rézne od OFF 1% 100% 1% 70%
' przewietrzania | Poziom zataczeniawyjsciajesli jest aktywny cykl przewietrzania. Szczegétowy
opis znajduje sie w rozdziae , Funkcja przewietrzania’
SET
Przewietrzanie Pr.N rézne od OFF NO YES i NO
Pr.t | niezaleznieod |Ustawienie wartosci Y ES umozliwia cykliczna prace algorytmu przewietrzania bez
temperatury | wzgledu nawartos¢ sterowaniawynikajaca z temperatury w obiekcie.
Szczegbtowy opis znajduje sie w rozdziae ,, Funkcja przewietrzania’
SET OFF, -0.5°C -9.9°C i OFF
Pr.N rézne od OFF OFF, 0.5°C 9.9°C
Pr. O Pﬁ_\anO | Nastawa okr_eéla, jaki spad<_ek temperatury poniZej zadang) spowoduje
przewietrzania | zredukowanie czasu przewietrzania do minimum (10 sekund).
Szczegbtowy opis znajduje sie w rozdziale ,, Funkcja przewietrzania’,
Uwaga: dlatrybu FAN wartosci sa ze znakiem ,,-", dlatrybu HEA ze znakiem ,,+”
. SET | 30 | <HIS200 | 10 | 70
Poziom — — - ; ” — ;
LO. S - 10, | UStawienie napigciawyjsciowego przy 1 % poziomu regulacji. Wyswietlana jest
sterowania 1% .. o A o
przyblizona wartos¢ skuteczna napiecia wyjsciowego.
SET | 170 | >L0S5220 | 10 | 190
Ustawienie napiecia wyjsciowego przy 99% poziomu regulacji. Wyswietlana jest
H .S Poziom przyblizona wartos¢ skuteczna napieciawyjsciowego. UWAGA! Jednoczesne
sterowania 99% | nacisniecie PLUS i MINUS powoduje zataczenie wyjscia na petna moc (100%) w
celu utatwienia ustawienia poziomu 99%. Przycisk SET powoduje powr6t do
ustawiania wartosci nastawy.
SET | 1% | HI.N | 1% | 25%
Funkcja przeznaczona gtownie do wspétpracy z wentylatorami. W niektorych
typach wentylatoréw istnieje pewien zakres poziomu sterowania, przy ktérym
; pobieraja one wiekszy prad niz przy petngj mocy. Praca wentylatoraw tym
Dolnagranica ) . . 7 X
LO N przedzialu zakresie, nazwanym ,, przedziatem zabronionym” jest niewskazana, dlatego
zc';broni onego” regulator posiada mozliwos¢ jego ominiecia. Nastawa LO.N okresla dolna granice
tego przedziatu. Szczegbtowy opis znajduje sie w podrozdziale , Przedziat
zabroniony”.
UWAGA! Jezeli dolnai gérna (nastawa HI.N) nastawa maja takie same wartosci
to funkcja przedziatu zabronionego jest wytaczona.
Gérmagranica CAL | LON | 100% | 1% [ 25%
H . N .przedziatu | Analogicznie jak nastawa L O.N, lecz dotyczy gérnej granicy przedziatu
zabronionego” | zabronionego.
K orekta CAL | 99Cc | 99°Cc | o01C | ©0C
OFS wskazan Do odczytanegj temperatury z czujnikatemperatury dodawana jest wartosé tej
temperatury | nastawy
't CAL | -] - - -
Informacja serwisowa, warto$¢ bez mozliwosci zmiany
oer | Ustawienia CAL [ Nno [ Yes [ - [ NO
domyslne | Wartos¢ Y ES powoduje przywréocenie wartosci domyslnych wszystkich nastaw.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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UWAGA! Jezeli nastgpita zmiana nastaw , przedzialu zabronionego” nastapi automatyczna korekcja
minimum regulacji (nastawa Str) i poziomu przewietr zania (nastawa Pr.P) jezeli znajdowaly si¢ w obszar ze

» przedziatu zabronionego” .

Tabelanr 4 Opis dodatkowych nastaw regulatora dla prostego algorytmu regulacji temperatury

Wysw. Nazwa Poziom dostepu Wartosé Wartosé Krok Wartosé
skr 6t nastawy minimalna | maksymalna | zmiany | domyslna
Odchytka od mi kroprzif-lr;r 2: OFF 0,5°C 50.0°C 0,5°C 2.0°C
temp. zadangj L ) . ) . .
StP dla100% | Odchytkatemperatury biezacej od zadanej przy kiérej nastapi zataczenie wyjscia
sterowania | M@ 100%. Sterowania posrednie zostana wyliczone z proporcji (50% sterowania
dlardznicy wynoszacej potowe ustawionej wartosci)

Tabelanr 5 Opis dodatkowych nastaw regulatora dla zaawansowanego algorytmu regulacji temperatury

Wysw. Nazwa Poziom dostenu Wartosé Wartosé Krok Wartosé
skr 6t nastawy €p minimalna | maksymalna | zmiany | domysina
SET o o o o
mikroprzet. nr 2: ON 0%/°C 100%/°C 1%/°C 50%/°C
UP. H | Wspbtczynniki Okreslajaki p_ro.cent. sterowania_ quzi.e d0(_jawany (_jla kaZ(,jggo 1°(; rézni cy
UP. L proporgji temperatury biezacej od zadanegj. Mozna niezal eznie okresli¢ wspbtczynnik
proporcji dlatemperatury narastajacej i opadajacej. Np. wartos¢ domysina
oznacza, ze 100% sterowania wyjscia zostanie zataczone jesli temperatura bedzie
wyzsza (tryb wentylatorowy) lub nizsza (tryb promiennikowy) o 2°C od zadanej
SET .
mikroprzet. nr 2: ON 2s 4min ls 10
dt . r Czas Czas cojaki jest podejmowana decyzja o ewentualnej zmianie poziomu
reagowania | sterowania. Wydtuzenie czasu powoduje znieczulenie regul atora na chwilowe
zaburzenia temperatury ale jednoczes$nie ogranicza jego czas reakcji nazmiane
temperatury w obiekcie.
Gorna/dolna SET 0 o o o
od. H granica mikroprzet. nr 2: ON 0C 100°C 0.1°C 0,2°C
Qd. L tolerancji Oznacza odchytke temperatury powyzej/ponizej ktérej uaktywniana jest sktadowa
temperatury | progresywnaregulacji (nastawy dS.H, ds.L)
SET 0%l/czas 50%/czas 1%l/czas | 0%lczas
mikroprzet. nr 2: ON reagowania | reagowania | reagow. | reagowania
Sktadowa e : . .. .
dS. H progresywna Wartos¢ tej nastawy jest dodawana do poziomu regulacji co czas reagowania (dt.r)
ds. L regulagji jezeli temperatura przekracza granice tolerancji temperatury (Od.H, Od.L).

Umozliwiato lepsza stabilizacje temperatury, lecz moze by¢ takze powodem
oscylacji temperatury (brak ustalenia sie temperatury na zadanym poziomie)

UWAGA! Po wykonaniu doboru nastaw zaleca si¢ zapisanie ich w notatniku i przechowanie w celu moz-
liwosci ich odtwor zenia.

11. Funkcje specjalneregulatora

11.1. Funkcja przewietr zania

Funkcja przewietrzania jest przeznaczona do wspdipracy z wentylatorami i jgj celem jest cykliczne
wentylowanie pomieszczenia, gdy wentylacja z powodu zbyt niskigj temperatury jest wytaczona (lub pracuje na
minimum). Zataczenie funkcji przewietrzania nastepuje przez ustawienie nastawy Pr.N na okreslony czas (wartosé¢
rézna od OFF). Nastawa ta znajduje sie na pierwszym poziomie dostepu. Okresla ona, co jaki czas bedzie
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zataczane wyjscie (wyjscia) regulatora. Czas ten jest odliczany od momentu przyjecia przez regulator wartosci
rownej minimum regulacji (nastawa Str). Kazde zataczenie sterowania, wynikajace np. z powodu niewtasciwej
temperatury w obiekcie, powoduje zatrzymanie odliczania i ustawienie czasomierza na warto$¢ poczatkowa
(wynikajaca z Pr.N).

Mozliwe jest uniezaleznienie algorytmu przewietrzania od wartosci sterowania wynikajacego z temperatury
poprzez ustawienie wartosci nastawy Pr.t na wartos¢ YES. Cykliczne zataczanie wyjscia (wyjs¢) bedzie
realizowane, pomimo aktualnego poziomu sterowania, wynikgjacego z wartosci temperatury, wyzszego niz
ustawione minimum regulacji. (W przypadku, gdy ustawiony poziom sterowania bedzie miat wartos¢ poziomu
przewietrzania nizsza od aktualnego sterowania, przez czas pracy przewietrzania bedzie utrzymywana wyzsza z
tych wartosci).

Po ustawieniu nastawy Pr.N nawartos¢ rozna od OFF dostepne sa kol g ne cztery nastawy:

Pr.A —okresla czas, przez jaki bedzie pracowat wentylator;

Pr.P — okresla poziom obrotow wentylatora podczas pracy.

Pr.t — okresla, czy funkcja przewietrzania ma pracowaé niezaleznie od sterowania wynikajacego z temperatury

w obiekcie.

Pr.O — okresla maksymalny dopuszczalny spadek (wzrost w trybie HEA) temperatury w pomieszczeniu w
stosunku do temperatury zadanej. Jesli spadek (wzrost) temperatury bedzie wiekszy niz dopuszczalny to czas
przewietrzania zostanie zredukowany do minimum (10 sekund), zas przy mnigszym spadku (wzroscie)
temperatury czas przewietrzania zostanie skrécony proporcjonalnie do nastawy Pr.A.

UWAGA! Od wergi oprogramowania r.28 zostato umozliwione ustawienie wartosci nastaw dotyczacych
przewietrzania takze dla trybu pracy nagrzewnicowego (HEA). Algorytm pracy wyjscia pozostaje analogiczny jak
dlatrybu pracy FAN.

Aby zalgczy¢ funkcje przewietrzania nalezy:

1. Zalaczy¢ zasilanie regulatora i poczekaé, az regulator przejdzie do trybu spoczynkowego (wyswietlanie temperatury
biezace))

2. Uzyska¢ dostep do nastaw poziomu pierwszego (opis—rozdziat 6.6) i przejs¢ do trybu spoczynkowego

3. Nacisnaé przycisk SET —wyswietli sie napis Str

4. Naciska¢ przycisk PLUS, az wyswietli si¢ napis Pr.N (jezeli napis ten nie pojawi Sie, to znaczy, ze nie ma dostepu do
nastaw poziomu pierwszego)

5. Nacisna¢ przycisk SET —wyswietli si¢ napis OFF (jezeli napis jest inny, oznacza to, ze funkcja przewietrzania byta juz
wczesnigj zataczona).

6. Przyciskiem PLUS abo MINUS ustawi¢ zadany czas przerwy pomiedzy kolgjnymi cyklami pracy wentylatora (opis
nastawy w tabeli nr 3)

7. Nacisna¢ przycisk SET aby zapamieta¢ nastawiona wartos¢ —wyswietli sie napis Pr.N

8. Nacisna¢ przycisk PLUS —wyswietli si¢ napis Pr.A

9. Nacisna¢ przycisk SET —wyswietli sie czas cyklu pracy wentylatora (opis nastawy w tabeli nr 3)

10. Przyciskiem PLUS albo MINUS ustawi ¢ zadang wartosé¢

11. Nacisna¢ przycisk SET aby zapamicta¢ nastawiona wartos¢ — wyswietli sie napis Pr.A

12. Nacisna¢ przycisk PLUS —wyswietli si¢ napis Pr.P

13. Nacisna¢ przycisk SET —wyswietli si¢ poziom sterowania podczas cyklu pracy wentylatora

14. Przyciskiem PLUS albo MINUS ustawi ¢ zadang wartosé¢

15. Nacisna¢ przycisk SET aby zapamie¢ta¢ nastawiona wartos¢ — wyswietli sie napis Pr.P

16. Nacisna¢ przycisk PLUS —wyswietli sig napis Pr.t

17. Nacisna¢ przycisk SET —wyswietli sie¢ napis NO, co oznacza, ze przewietrzanie zalezy od biezace) wartosci sterowania
(YES—nie zalezy).

18. Przyciskiem PLUS albo MINUS ustawi¢ zadang wartosé¢

19. Nacisna¢ przycisk SET aby zapamicta¢ nastawiona wartos¢ —wyswietli sie napis Pr.t

20. Nacisna¢ przycisk START/STOP aby przej$¢ do trybu spoczynkowego; zataczenie funkcji przewietrzania oraz
ustawianie jg parametréw zostato zakonczone
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11.2. Przedziat zabroniony

Niektore wentylatory podczas pracy przy pewnych poziomach sterowania moga pobiera¢ prad wiekszy, niz
przy sterowaniu 100%. Moze to powodowaé przegrzewanie si¢ Silnika wentylatora i jego uszkodzenie lub
skrocenie czasu zywotnosci wentylatora. Aby ograniczy¢ dziatanie tego zjawiska regulator TERMISTAT-10
zostal wyposazony w nastawy umozliwiagjace wytaczenie tego niekorzystnego przedziatu sterowan, nazwanego
»przedziatem zabronionym”, okreslonego przez nastawy LO.N (dolna granica przedziatu zabronionego) i HI.N
(gérna granica przedziatu zabronionego). Regulator bedzie omijat wartosci z zakresu od LO.N do HI.N, jezeli
zwarunkow regulacji wynikataby koniecznos¢ sterowania na poziomie z przedziatlu zabronionego to zostanie
przyj¢tawartosc blizsza jedngj z granic.

Przyklad: Ustawiono przedziat zabroniony: LO.N=25%, HI.N=35%, regulator wyliczyt sterowanie na poziomie
32%, odbiornik bedzie sterowany na poziomie 35%.

12. Kontrola btedow pracy.

Regulator TERMISTAT-10 prowadzi ciagta autokontrole poprawnosci pracy oraz kontrole poprawnosci
pracy czujnika temperatury. Wystapienie nieprawidtowosci wykrytel przez uktad kontroli regulatora jest
sygnalizowane (migajacym) komunikatem btedu na wyswietlaczu. W tabeli nr 6 zostat przedstawiony wykaz
btedéw oraz sposoby postepowaniaw przypadku ich wystapienia.

W celu skasowaniainformacji o btgdzie nalezy nacisnaé przycisk USTAW. Jezeli zostata wykryta tylko jedna
przyczyna nieprawidtowego dziatania to regulator przejdzie do trybu spoczynkowego. Jezeli sa tez inne
nieprawidtowosci, to zostana wyswietlone kolegine napisy z informacja o przyczynie, ktére mozna wytaczyé
koleginymi nacisnieciami przycisku USTAW, az regulator przejdzie do trybu spoczynkowego (wyswietlacz
przestanie migac). Jezeli przyczyna nieprawidtowosci nie zostanie usunigta lub nie zniknie samoczynnie to
informacja o nigj zostanie wyswietlona ponownie za 15 minut lub w momencie pojawienia Sig¢ inng przyczyny
nieprawidtowego dziatania

Zastosowany czujnik temperatury pozwala wykry¢ niektére uszkodzenia uniemozliwigjace prawidtowy

pomiar temperatury. Wykrycie nieprawidtowosci pomiaru temperatury powoduje standardowe wyswietlenie
symbolu btedu na wyswietlaczu. Po jego skasowaniu zamiast wartosci temperatury wyswietlany jest napis Er.t
(funkcje Klawiatury pozostgja jak wtrybie spoczynkowym). Jezeli wystapienie btedu pomiaru temperatury
wewnetrzng] nastapito przy zataczonym procesie regulacji, wéwczas odbiornik jest sterowany na minimum
regulacji (wartos¢ Str). W celu przywrdcenia odczytow temperatury ponawiane sa proby sprzetowego i
programowego resetu czujnika temperatury. Jezeli czujnik ponownie zacznie poprawnie pracowaé, wowczas
zamiast komunikatu o btedzie zostana ponownie wyswietlona wartos¢ zmierzonej temperatury i regulator bedzie
sterowat wyjsciem zgodnie z ustawionymi wczesnigj nastawami.
UWAGA! Podczas resetu czujnika temperatury na czas okoto 2 sekund wstrzymana zostaje praca wyswietlacza.
Moze to skutkowa¢ brakiem reakcji na nacisniecie przycisku lub podczas migania napisem na wyswietlaczu
wydtuzeniem fazy wygaszenia wyswietlacza. PRACA Z NIESPRAWNYM CZUJNIKIEM TEMPERATURY
TRAKTOWANA JEST JAKO PRACA AWARYJNA | WYMAGA NATYCHMIASTOWEJ WYMIANY
USZKODZONEGO CZUJNIKA NA NOWY.
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Tabelanr 6 Wykaz b/edow sygnalizowanych przez regulator

Symbol btedu Sposbdb postgpowania

Sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania czujnika i kabla taczacego czujnik z regulatorem poprzez
bezposrednie dotaczenie czujnika do regulatora. Jezeli po zataczeniu zasilania regulatora btad
nie wystapi — uszkodzony jest kabel (naprawi¢ go lub wymieni¢ na nowy). Jezeli btad wystapi

Er.t ponownie — sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania czujnika i regulatora poprzez dotaczenie do
regulatora sprawnego technicznie czujnika. Jezeli po zataczeniu zasilania regulatora btad nie
wystapi — uszkodzony jest czujnik temperatury (wymieni¢ na sprawny). Jezeli btad wystapi
ponownie — uszkodzony jest regulator (odesta¢ go do naprawy).

E.EP Odesta¢ regulator do naprawy (uszkodzona nieulotna pamieé nastaw)
Przywrdci¢ wiasciwe wartosci temperatury zadanej oraz zakresdw regulacji

Er.1 (regulator pracuje z domysinymi wartosciami temp. zadangl oraz minimum i maksimum
regulacji)
Przywrdci¢ wiasciwe wartosci nastaw regul acji

Er.2 ) , . o , . . .
(regulator pracuje z domysinymi wartosciami parametrow regulacji prostej i zaawansowanej)
Przywrdci¢ wiasciwe wartosci parametréw przewietrzania

Er.3 . . : L " . .
(regulator pracuje z domysinymi wartosciami parametr Ow przewietrzania)
Przywrdci¢ wiasciwe wartosci nastaw kalibracyjnych oraz progéw alarmowych

Er.4 (regulator pracuje z domysinymi wartosciami parametrow kalibracyjnych oraz progéw

alarmowych)

Btedami kontrolowanymi przez regulator sa takze zaburzenia zawartosci nieulotngl pamieci nastaw. Dla
zwiekszenia niezawodnosci pracy regulatora oprogramowanie zostato wyposazone w procedury stuzace do
kontroli poprawnosci danych i obstugi btedéw pamieci. Wystapienie zaburzenia powoduje wyswietlenie
migajacego komunikatu na wyswietlaczu.

W trakcie pracy regulatora istnigje mozliwos¢ sprawdzenia aktualnego stanu nieprawidtowosci wykrytych
przez regulator. W tym celu nalezy przejs¢ z trybu spoczynkowego do trybu podgladu biezacego poziomu
sterowania (przyciskiem USTAW) a nastepnie przycisnaé przycisk PLUS. Zostanie wyswietlony symbol
komunikatu alarmowego lub btedu. Koleine wciskanie przycisku PLUS spowoduje przechodzenie pomiedzy
wyswietlanymi btedami. W przypadku braku bteddw wcisniecie przycisku PLUS nie spowoduje zadneg reakcji.
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13. Gwarancja

Na urzadzenie producent udziela dwuletnigj gwarancji. Warunki gwarancji sa przedstawione w dotaczonej do
urzadzenia karcie gwarancyjnej. Dane producenta zngjduja si¢ na stronie tytutowej niniejszej dokumentaci.

WARUNKI GWARANCJI:

1. Firma Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. (gwarant) zapewnia, ze sprzedany towar, na ktory zostata
udzielona gwarancja, jest dobrej jakosci.

2. Okres gwarancji na wymienione urzadzenie wynosi 24 miesigce od daty sprzedazy wpisang do niniejszej karty
gwarancyjng, nie dtuzej jednak, niz 36 miesiecy od daty produkcji. Gwarancja jest wazna tylko po
przedtozeniu dowodu zakupu.

3. Wszelkie wady i usterki objete ninigjsza gwarancja i stwierdzone w okresie gwarancji zostana usunicte

bezptatnie.

Okres gwarancyjny zostaje przedtuzony o czas, w jakim urzadzenie znajdowato Sie w naprawie.

W przypadku stwierdzenia usterki, nalezy dostarczy¢ wadliwe urzadzenie na wlasny koszt do gwaranta,

tj. 30-418 Krakow, ul. Zakopianska 9.

6. Naprawa gwarancyjna obemuje wytacznie wady powstate z przyczyn tkwiacych w urzadzeniu.

7. Gwarancja nie obgjmuje uszkodzen mechanicznych i elektrycznych wyniktych z zainstalowania i uzytkowania
urzadzenia niezgodnie z instrukcja oraz obowiazujacymi przepisami, dotaczenia urzadzenia do instalacji
niesprawng) technicznie lub nie spetnigjacg aktualnie obowiazujacych przepisbw, nie posiadajace)
wymaganych przepisami okresowych badan kontrolnych. Gwarancja nie obejmuje takze uszkodzen powstatych
w wyniku zjawisk losowych takich jak: pozar, przepigcia w sieci energetycznej, wytadowania atmosferyczne,
zalanie, dziatanie srodkow chemicznych oraz okolicznosci i sit wyzszych.

8. Gwarancji nie podleggja czesci obudowy i akcesoria podlegajace normalnemu zuzyciu w czasie eksploatacji jak
zarysowania, zabrudzenia, wytarcie napisow, itp.

9. Nabywca traci prawa gwarancyjne w przypadku dokonania napraw, zmian konstrukcyjnych, przerdbek i innegj
ingerencji w urzadzenie.

10.Gwarant naprawi urzadzenie w terminie mozliwie krétkim, nie przekraczajacym 14 dni roboczych od daty
otrzymania urzadzenia. W przypadku niemoznosci naprawy urzadzenia w tym terminie zostanie ono
wymienione nainne, sprawne technicznie.

11.Gwarancja jest wazna wytacznie woéwczas, gdy urzadzenie zostanie zainstalowane i uruchomione przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia za zakresu prac w dziedzinie elektryki i elektromechaniki, a takze gdy
urzadzenie zostanie dotaczone do sieci elektryczng zgodng z aktualnie obowiazujacymi przepisami,
posiadajacej wazne badania i pomiary kontrolne, a takze posiadgjacej zabezpieczenia przeciwprzepieciowe
(przyngjmnigl dwa stopnie zabezpieczen: B i C), przeciwporazeniowe i inne, wymagane przepisami oraz
szczeg6towymi dokumentami, np. dokumentacja techniczno —ruchowa urzadzen, zapewniajace bezpieczenstwo
pracy sieci elektryczneg i dotaczonych urzadzen. Obiekt, w ktdrym zostanie zainstalowane urzadzenie musi
spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa oraz posiadaé stosowne zabezpieczenia, np.instalacje ochrony
odgromowej. Nie spetnienie tych wymogéw zwalnia gwaranta od wszelkiej odpowiedzialnosci za urzadzenie
I skutki wynikte z jego pracy.

12.Wykonanie wszelkich czynnosci zwiazanych prawidtowa eksploatacja urzadzenia, w tym czynnosci
serwisowych oraz badan kontrolnych instalacji elektrycznegl przewidzianych w instrukcji uzytkowania nalezy
do obowiazkdw Nabywcy i jest przeprowadzane najego koszt.

13.W przypadkach, gdy usunig¢cie wady nie jest mozliwe lub wiazatoby si¢ z nadmiernymi kosztami Gwarant moze
wymieni¢ urzadzenie nawolne od wad lub zwrdci¢ Nabywcey kwote uiszczona za urzadzenie w dniu zakupul.
14.Nabywca ponosi koszt naprawy oraz uszkodzonych podzespotéw wynikajacych z przyczyn, za ktére Gwarant

nie ponosi odpowiedzialnosci.

15.Nabywca oswiadcza, ze wraz z urzadzeniem otrzymat ninigjsza gwarancje oraz instrukcje uzytkowania
urzadzenia, zapoznat si¢ z nia i zostat poinformowany o koniecznosci stosowaniasi¢ do nigj.

16.Gwarant moze zazada¢ od Nabywcy okazanie dokumentu stwierdzajacego wykonanie montazu regulatora
I wymaganych ninigjsza instrukcja czynnosci serwisowych przez osobe posiadajaca stosowne uprawnienia
Nieokazanie takiego dokumentu powoduje utrate praw gwarancyjnych.

17.We wszelkich sprawach nie uregulowanych powyzej maja zastosowanie przepisy Kodeksu Cywilnego.

o &
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14. Zasady serwisowania urzadzen systemu sterowania mikroklimatem
orazich instalacji elektryczng.

System sterowania mikroklimatem zbudowany w oparciu o regulatory systemu JOTAFAN sa zespotem
urzadzen elektrycznych i eektronicznych potaczonych ze soba instalacja elektryczna i instalacja przesytu danych.
Jest to system o wysokim stopniu zaawansowania technicznego.

Aby system pracowal poprawniei niezawodnie — musi by¢ okresowo serwisowany.

UWAGA!
Brak regularnego serwisowania systemu moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia co moze byé
przyczyna awarii systemu i §mierci zwier zat!

Okresowe serwisowanie jest obowiazkowe. Nieprzestrzeganie termindéw serwisowania powoduje utrate
gwarancji ha system.
Serwisowanie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby posi adaj ace wymagane przepisami uprawnienia.
UWAGA!
Niektore czynnosci serwisowe moga wykonaé osoby nie posiadajgce takich uprawnien. Czynnosci te
zostang zaznaczone dopiskiem (UZY TKOWNIK)

Ponize przedstawiono rodzaj i warunki prac serwisowych atakze okres ich powtarzania.

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji nalezy:

A. Dokona¢ ogledzin systemu, a w szczegdlnosci:

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych potaczen ze schematami elektrycznymi.

—  Sprawdzi¢ zgodnos¢ doboru parametréw aparatow elektrycznych z danymi na schematach.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen elektrycznych: aw szczegdlnosci dotaczenie przewodow i kabli do zaciskow
urzadzen (sterowniki, silniki, gniazda przytaczeniowe, itd.) i aparatow elektrycznych (wytaczniki réznicowo-
pradowe, wytaczniki nadmiarowo-pradowe, wytaczniki termiczne, lampki sygnalizacyjne, itd.). Sprawdzi¢
dokrecenie $rub zaciskOw oraz pewnos¢ osadzenia przewoddw w zaciskach (brak luznych przewodow, brak
izolacji przewodow w zacisku, itp.).

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ elektryczna i mechaniczng potaczenia kabla czujnika temperatury z kablem przesytu
danych, a w szczegdlnosci jakosé zaizolowania potaczenia. Sprawdzi¢ potozenie czujnika (czy zwierzeta nie
maja do nig tatwego dostepu, czy potozenie czujnikajest zgodne z zaleceniami producenta).

UWAGA!
Zla jakosé zaizolowania polaczenia kabla czujnika z kablem przesylu danych spowoduje zawilgocenie
polaczenia i doprowadzi do uszkodzenia czujnika i blednych wskazan temperatury co moze by¢ przyczyna
awarii systemu i $mierci zwier zat!

— Sprawdzi¢ szczelnosé¢ puszek potaczeniowych (puszki powinny by¢ klasy co ngimnigj 1P35, wieka powinny
by¢ poprawnie osadzone i dokrgcone wszystkimi srubami), sprawdzi¢ dokrecenie przepustow izolacyjnych.

— Sprawdzi¢ osadzenie oston zaciskéw silnikow wentylator oraz dokrecenie zamocowanych w nich przepustow.
Wyja¢é korki zaslepiagjace otwory odprowadzajace wilgoé z wnetrza obudowy.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen elektrycznych w obudowie serwomotoru napedu wlotow powietrza. Osadzi¢
pokrywe i sprawdzi¢, czy otwory odprowadzajace wilgoé¢ zngjduja si¢ z dotu obudowy. Jezeli nie sa z dotu —
nalezy je trwale zaslepi¢ i wykona¢ dwa nowe (0 srednicy ok. 2 mm) w najnizszym punkcie pokrywy Otwory
powinny by¢ oddalone od siebie 0 co hgjmnigj 15 mm. Pokrywe dokreci¢ wszystkimi $rubami.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ zamocowaniai urzadzen i aparatéw (brak poluzowania, itp.).

— Sprawdzi¢ stan obuddw urzadzen i aparatéw (brak uszkodzen mechanicznych, itd.).

B. Wykonaé¢ elektryczne badania i pomiary kontrolne zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
aw szczegdlnosci:
— Sprawdzi¢ ciagtos¢ obwoddw ochronnych i potaczen wyréwnawczych.
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— W przypadku zasilania z sieci typu TN-C-S sprawdzi¢, czy punkt rozdzialu przewoddéw N oraz PE jest
skutecznie uziemiony.

— Wykona¢ pomiary rezystancji izolagji.

— Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowsey.

UWAGA!
Elektryczne badaniai pomiary kontrolne nalezy wykonywaé co rok!

o

Sprawdzi¢ poprawnosé pracy systemu, a w szczegolnosci:

— Dziatanie uktadéw pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez sterowniki.

— Dziaanie instalacji dlarmowsj i zadziatanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy wywotaé te sytuacje
(wytaczenie napiecia zasilania systemu, przekroczenie przez temperature progéw aarmowych, pozostate
sytuacje s opisane w instrukcji obstugi sterownika) i sprawdzi¢, czy dlarm zadziata.

— Dziatanie poszczegolnych sekcji wentylacyjnych.

— Dziatanie automatyki podawania paszy (nalezy zwrdci¢ uwage na kierunek obrotéw tzw. ,zmijek”
paszociagdw), sprawdzi¢ dziatanie wytacznikdw krancowych w obwodach dozowania paszy.

— Prace zespotu napgddéw wlotow (zaprogramowanie w sterowniku zakresu ruchu wlotéw, zadziatanie
wytacznikow krancowych w obwodzie serwomotoru, itd.)

— Dziatanie nagrzewnic.

— Dziatanie oswietlenia.

— Dziatlanieinnych urzadzen i instalacji systemu.

— Zmierzy¢ miernikiem cegowym prad pobierany przez kazdy z wentylatoréw i wykona¢ nastawy progow
zadziatania wytacznikow termicznych.

— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikdw réznicowo-pradowych poprzez wcisniecie przycisku TEST na panelu
wylacznika.

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymieni¢ na inny, sprawny i wykonaé jego
pomiary zgodnie z przepisami.

— Sprawdzi¢ stan ochronnikéw przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wktadki ochronnika powinno mie¢
kolor oznaczajacy ,ochronnik sprawny”; najczescig jest to kolor zielony. Jezeli kolor okienka oznacza
»ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymienié wkladke na sprawna.

UWAGA!
Praca systemu bez sprawnych ochronnikéw grozi jego awaria aw konsekwencji §miercig zwier zat!

— Sprawdzi¢ dziatanie innych elementéw systemu zgodnie z ich szczegétowymi instrukcjami obstugi.
— Dokona¢ przeszkolenia uzytkownika systemu w zakresie uzytkowaniai serwisowania.

Czynnosci okresowe:

Codziennie:

— Skontrolowa¢ wzrokowo poprawnosé¢ pracy systemu (prace wentylatorow, wskazania temperatury, itd.)
(UZYTKOWNIK).

Cojeden miesiac:

— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikéw réznicowo-pradowych poprzez wecishiecie przycisku TEST na panelu
wytacznika. (UZY TKOWNIK)

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymieni¢ na inny, sprawny i wykonaé jego
pomiary zgodnie z przepisami. Czynnosé ta moze wykona¢ tylko osoba posiadajaca wymagane przepisami
uprawnienia elektryczne.
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— Sprawdzi¢ stan ochronnikéw przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wktadki ochronnika powinno mie¢
kolor oznaczajacy ,ochronnik sprawny”; najczescig jest to kolor zielony. Jezeli kolor okienka oznacza
»ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymieni¢ wkladke na sprawng. Czynnos¢ ta moze
wykona¢ tylko osoba posiadaj aca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

UWAGA!
Praca systemu bez sprawnych ochronnikéw grozi jego awaria aw konsekwencji §miercig zwier zat!

— Sprawdzi¢ dziatanie uktadéw pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez regulatory
(UZYTKOWNIK).

Co jeden rok: Nalezy wykonaé¢ wszystkie czynnosci okreslonew punktach A., B., C.

Ponadto nalezy szczegllnie starannie sprawdzi¢ dokrecenie srub zaciskéw potaczen przewodéw i kabli z
urzadzeniami i aparatami eektrycznymi. Ze wzgledu na zjawisko ,ptyniecid’ metali nastepuje samoistne
poluzowanie si¢ potaczen, ktére nalezy dokrecié.

Czynnos¢ ta moze wykonaé tylko osoba posiadaj gca wymagane pr zepisami uprawnienia elektryczne.
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