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Uwaga!

Przed przystgpieniem do montazu i uzytkowania urzgdzenia nalezy dokadnie
zapoznaé si¢ z niniejszq instrukcjq i scisle stosowac do jej tresci!

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolgczone urzgdzenie MUSI POSIADAC
zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody ochrony przeciwpo-
razeniowej. Musi posiada¢ takze przynajmniej drugi stopier ochrony przeciwpr ze-
pieciowe.

Urzgqdzenie jest przeznaczone do pracy ciggfej i nie posiada wyfgcznika zasilania.
Jezeli zachodzi potrzeba wyigczania urzgdzenia, nalefy zainstalowaé zewnetrzny
wylqcznik zasilania.

UWAGAL!!!

Wszelkie prace zwigzanie z montazem i uruchomieniem urzgdzenia powinna
wykonywa¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Jakiekolwiek elektryczne czynnosci {gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgdzeniu Z DOLACZONYM ZASILANIEM

S4A NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM -
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wykonaé¢ widoczng przerwe w obwodzie elektrycz-
nym zasilania urzgdzenia i upewnié sie o braku napiecia.

I nstalacja elektryczna, do ktorej jest dofgczone urzgdzenie wymaga okresowych
przeglqdow i badari!



1.
NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.

Spistresci

Definicje waznigj szych termindw wystepujacych w ninigjszegj instrukcji.BLAD!

22 O o TE=Yo o (o 1 V2SS 5
3. Danetechnicznei wymagania SPrZetOWe ........ceeeviveeeiieeeiiieeesiiee e sieee s 5
4. Montazi dolaczenieregulatora do instalacji elektryczng.........cocceevvvvevveennnee. 6
5. Podstawowe funkcje przyciskéw regulatora....... BLAD! NIE ZDEFINIOWANO
ZAKLADKI.

6. Zalaczeniezaslaniaregulatora.....BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
7. Ustawianietemperatury zadanej...BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
8.  Uruchomieniei zatrzymanie procesu regulacji...BLAD! NIE ZDEFINIOWANO
ZAKLADKI.

9. Zasadapracy regulatora............... BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
10. Nastawy regulatora..........c.cccueene.. BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
11. Nastawy systemowe..........c...ccveene.. BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
12. Komunikaty awaryjne................... BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

1. Opisogodlny

Regulator BITERMO jest urzadzeniem stuzacym do utrzymywania temperatury w pomiesz-
czeniu na statym, zadanym poziomie poprzez regulacj¢ dwupotozeniowa (zatacz/wytacz) z mozli-
woscia nastawiania histerezy. Moze pracowa¢ z wentylatorem (obnizanie temperatury do zada
ng) lub z nagrzewnica (zwigkszanie temperatury do zadanegj). W trybie schtadzania mozna
zaprogramowa¢ cykliczne przewietrzanie pomieszczenia.

Tryb pracy (schtadzanie lub nagrzewanie) oraz inne, krytyczne parametry regulacji sa usta-
wiane za pomoca czterech mikroprzetacznikbw umieszczonych na plycie czotowej wewnatrz
obudowy regulatora. Pozostate parametry sa przechowywane w pamicci nieulotngj, ich doboru
dokonuje si¢ z klawiatury podczas pracy urzadzenia.

Sterowanie  doftaczonym  urzadzeniem odbywa sSie¢ za pomoca przekaznika
elektromechanicznego. Obciazalnos¢ zestykow przekaznika wynosi 3 A przy pracy w obwodzie
zasilanym napigciem przemiennym o czestotliwosci 50 Hz i wartosci do 230 V. Dopuszcza si¢
prace w obwodzie zasilanym napicciem statym o wartosci do 28 V, prad obciazenia nie moze by¢
wigkszy, niz 3 A. Zostaly wyprowadzone trzy zestyki przekaznika: zestyk ,normalnie otwarty”
(NO), zestyk ,normalnie zamkniety” (NC) oraz zestyk ,wspdlny” (C). Umozliwia to szerokie
zastosowanie regulatora jako tacznika, np. w obwodach sterowania. Minimany prad pracy
przekaznika wynosi 10 mA. W obwaodzie zestyku C zainstalowano bezpiecznik topikowy 3.15 A,
250 V. Jezeli wymagane jest dotaczenie wiekszego obciazenia, nalezy zastosowaé zewnetrzny
stycznik, ktérego cewka bedzie sterowana poprzez przekaznik.

Pomiar temperatury odbywa sie¢ za pomoca cyfrowej czujki potaczong z regulatorem kablem
czterozytowym. Komunikacja pomigdzy regulatorem i czujka jest dwukierunkowa, co zapewnia
ciagta kontrole poprawnosci jeg pracy. Czujkajest dostarczana wraz z regulatorem (dtugos¢ kabla
ok. 70 cm). Maksymalna dtugos¢ kabla: 100 metrow. Przy diugosci wickszej, niz 2 metry ko-
nieczne jest zastosowanie kabla ekranowanego, ktérego ekran jest potaczony z dodatkowym za-
ciskiem w regulatorze (oznaczonym EKR).

2. Danetechnicznei wymagania sprzetowe

Dane techniczne

Napiecie zasilania 230V, 50 Hz
Rodzaj wyjscia sterujacego zestyki przekaznika
Maksymalny prad obciazenia zestykOw pr zekaznika 3 A (przy 230V, 50 Hz)
Minimalny prad zalaczania 10 mA
Klasa ochrony przeciwpor azeniowe [
Temper atura otoczenia regulator a podczas pracy 0, 50°C
Wilgotnosé wzgledna otoczenia 0, 95 % (bez kondensacji)
Typ regulagji dwupotozeniowa (zatacz/wytacz)
Zakres nastaw temper atury -5, +50°C
Rozdzielczosé nastawy temperatury 0.1°C
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

Dokladnosé pomiaru temper atury +05°C

(w zakresie temperatury pracy)
Pobdr mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikéw) max. 2.3 VA
Bezpiecznik w obwodzie przekaznika wktadka topikowa aparatowa, ceramiczna 3.15 A, 250 V
Stopien szczelnosci obudowy IP55
Wymiary obudowy (szer. x wys. x grub.) 120 x 160 x 80 mm

Wymagania spr zetowe

Przewdd do czujki temperatury 4 x min. 0.14mm* w ekranie
(maksymalnie 100 mb)

3. Montaz i dolaczenieregulatora do instalacji elektryczneg

UWAGA! Regulator BITERMO jest przeznaczony do montazu przez osobe posiadajgcq sto-
sowng wiedze i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, a takze formalne
uprawnienia w zakresie elektryki.

UWAGA! Przed przystgpieniem do prac wylqczyé¢ napiecie zasilania, wykona¢ widoczng przer-
we W obwodz e elektrycznym zasilania urzgdzenia i upewnié si¢ o braku napiecial

§ Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechniczng z tworzywa sztucznego do mo-
cowania nasciennego na ptaszczyznie pionowsy.

§ Doprowadzenie przewoddw instalacji elektryczngl odbywa sie poprzez przepusty kablowe
(tzw. ,dtawiki”) w dolngj czgsci obudowy.

§ Polaczenia elektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi ry-
sunkami oraz opisem.

Aby zamocowa¢ requlator na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrét srub z tworzywa sztucznego na pokrywie
wedtug okreslonego na pokrywie kierunku.

§ Przykreci¢ obudowe do sciany poprzez otwory w nharoznikach obudowy, przepustami dla
przewoddéw w dot.

Aby dofgczyé requlator do instalacji elektrycznej i obwoddw sterowania nalezy:

§ Woprowadzi¢ przewody zasilajace oraz przewody urzadzenia sterowanego (wentylatora, na-
grzewnicy lub cewki stycznika) i dotaczy¢ zgodnie ze schematem.

§ Wprowadzi¢ kabel czujki temperatury przeznaczonym dla niego przepustem (o s$rednicy
mnigjszej od pozostatych). Czujke nalezy dotaczy¢ zgodnie z opisem koloréw przewodow
na ptytce przy listwie zaciskowej oznaczongl CZ. TEMP.

Napis. CZER oznacza kolor czerwony, napis ZIEL — kolor zielony, napis BIAL — kolor
biaty, napis NIEB — kolor niebieski, napis EKR — ekran kabla czujki.

W przypadku dotaczenia czujki do regulatora bez przediuzania jg kabla zacisk EKR jest
niewykorzystany.

UWAGA! Niewfasciwe podigczenie czujki grozi uszkodzeniem czujki oraz regulatoral
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

Jezeli w obiekcie wystepuja silne zaburzenia elektromagnetyczne powodujace zakiocenia
w pracy czujki nalezy uziemi¢ ekran czujki (doprowadzi¢ przewdd od uziomu do zacisku
EKR) dotaczy¢ go do przewodu PE o ile przewdd ten nie jest zrodtem zaburzen.

Przewody ochronne PE (powinny byé koloru z6#to-zielonego) dolgczyé¢ do zaciskdw ozna-
czonych ().

Przewody fazowy i neutralny dotaczy¢ do zaciskéw oznaczonych N, L z zachowaniem bie-
gunowosci: przewdd neutralny (kolor niebieski) do zacisku oznaczonego N. przewod fazo-
wy do zacisku 0znaczonego L.

Przekaznik regulatora jest typu SPDT i sa dostepne na listwie zaciskowe zestyki: wspolny
(oznaczony C), normalnie otwarty (oznaczony NO) i normalnie zamknigty (oznaczony NC).
Umozliwia to petna elastycznosé taczeniaregulatorai wykorzystania go do réznych zastoso-
wan. Zestyki przekaznika nie sa galwaniczne potaczone z liniami zasilania oraz wewngtrz-
nymi uktadami regulatora. Ponizej podano przyktady schematéw potaczenia regulatora. Na
Rys.1 przedstawiono bezposrednie sterowanie wentylatora lub cewki stycznika zwigkszaja-
cego obciazalnosé regulatora, na Rys.2 sterowanie nagrzewnicy.

Bezpiecznik
3,15A

CNONGCEONG) 00000
N L1 NC NO C €2z g
1 Czujka temperatury

Rys. 1:
Schemat polqczer regulatora -
sterowanie wentylatora

N e lub cewki stycznika

Zasilanie Cewka stycznika,

230V, 50Hz wentylator o pradzie do 3 A

Bezpiecznik
3,15A

ORONORCNG 00000
N L1 NCNO C £ 228
+ 1 Czujka temperatury
Rys. 2:
Schemat polqczen regulatora —
v sterowanie nagrzewnicy
N L
Zasilanie Obwdd sterujgcy hagrzewnicy

230V, 50Hz

UWAGA! Po wykonaniu polgczen elektrycznych nalegy sprawdzé ich poprawnosé i zgodnosé
ze schematem elektrycznym. Zalgczenie napiecia zasilania bez sprawdzenia poprawnosci poiq-
czen elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Groz uszkodzeniem regulatora, wspélpracujq-
cych urzgqdzen, pozarem, porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

4.  Funkcje mikropr zetacznikow

W celu zapewnienia lepszej ochrony krytycznych parametréw pracy regulatora niektore usta-
wienia s3 dokonywane za pomoca czterech mikroprzetacznikdéw umieszczonych wewnatrz obudo-
wy ha ptycie czotowej. Przetaczniki s ponumerowane oraz posiadaja wyraznie 0znaczona pozy-
Cje zataczenia (ON). Zmiana nastaw mikroprzetacznikow jest uwzgledniana przez mikrokontroler
automatycznie. Na Rys. 3 przedstawiono potozenie mikroprzetacznikdéw na ptycie czotowej wraz
z przyktadowymi pozycjami.

®N Rys. 3 Pofozenie mikroprzelgczni-
koéw na plycie czoloweg wraz
B E B B z przykfadowymi pozycjami:
mikroprzelgczniki 1, 2 w poz. OFF,
1 2 3 4 mikroprzefgczniki 3, 4 w poz. ON

Funkcje mikroprzetacznikow:

Mikroprzetacznik nr 1: Wybor trybu pracy z dofgczonym urzgdzeniem:

OFF tryb wentylatorowy
ON tryb promiennikowy

Obydwa tryby pracy, poza odwroceniem logiki sterowania, sg identyczne. Szczegétowe omowie-
nie znajduje si¢ w rozdziatach dotyczacych nastaw i algorytmu regulagji.

Mikroprzetacznik nr 2: Blokada zatrzymania procesu regulacji:

OFF zatrzymanie procesu dozwolone
ON zatrzymanie procesu zablokowane

W potozeniu ON nie ma mozliwosci wytaczenia procesu regulacji. Wykrycie stanu zataczonego
przy jednoczesngj nieaktywnosci procesu powoduje jego zataczenie i zapisanie stanu aktywnosci
W pamieci.

UWAGA! Blokada wylaczenia procesu regulacji ma na celu uniemozliwienie przypadkowego
zatr zymania procesu. Oznacza to réwniez brak mozliwosci wylaczenia pracujacych odbior ni-
kéw przyciskiem START/STOP na obudowie regulatora. Jezeli Uzytkownik bedzie kor zystat
zopcji blokady wylaczenia procesu zaleca Si¢ zastosowanie zewngtrznego wylacznika
zasilania regulatora.

Mikroprzetacznik nr 3: Wybdr opcji przewietr zania:
OFF opcja przewietrzania nie wybrana
ON opcja przewietrzania wybrana

W wypadku wybrania opcji przewietrzania jest ono zataczane cyklicznie z okreslonymi paramet-
rami pod warunkiem zataczenia procesu regulacji i pozostawania wentylacji przez okreslony czas
na poziomie minimum regulacji. Szczegotowy opis funkcji przewietrzania zngjduje sie w rozdzia-
le ,Funkcja przewietrzania’.
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

Mikroprzetacznik nr 4: Wybdr domyslinej wartosci temperatury zadane:
OFF 20,0°C
ON 30,0°C

W wypadku wykrycia nieprawidfowe] wartosci temperatury zadang w pamieCi wewnetrznej
urzgdzenia, zostaje przyjeta wartos¢ domysina, ktérg mozna ustawi¢ za pomocg mikroprzefgcz-
nika nr 4.

UWAGA! Po zainstalowaniu regulatora nalezy wybrac¢ przefgcznikiem 4 temperature najbar-
dzig zblizong do utrzymywanej w obiekcie. Zmniegjszy to skutki awarii spowodowanej uszkodze-
niem nastawy temperatury zadane w regulatorze.

Stan mikroprzetacznikow jest odczytywany w sposob ciagty podczas pracy regulatora. W ce-
lu ochrony odczytu przez zakitdceniami wymagane jest odczytywanie stabilnego stanu kazdego
mikroprzetacznika przez jedna sekunde. Podczas zataczenia zasilania regul atora jest wyswietlana
kompletna informacja o stanie wszystkich przetacznikdw, zmiana stanu w trakcie pracy powoduje
wyswietlenie czesci informacji dotyczacych zmienionego przetacznika. Szczeg6towy opis
wyswietlanych informacji znajduje si¢ ha poczatku nastepnego rozdziatu.

5. Zalagczenie zasilania regulatora

Po sprawdzeniu poprawnosci potaczen w instalacji elektryczngj regulatorai czujki temperatu-
ry oraz ich zgodnosci ze schematem elektrycznym mozna zataczy¢ napiecie zasilania.

Po zataczeniu, na wyswietlaczu ukazuja si¢ kolgno, w kilkusekundowych odstepach, naste-
pujace informagje:

§ Typ urzadzenia—BIT: BITERMO

§ Numer wergji oprogramowaniar. 2

§ Tryb pracy — FAN: wentylator albo HEA: promiennik (stan mikroprzetacznikanr 1)
§ Stan mikroprzetacznikow nr 2, 3, 4 —|: wylaczony (OFF) / : zataczony (ON)

§ Temperatura zadana

W czterech pierwszych przypadkach lampka LED swieci ciggle, przy wyswietlaniu temperatury
zadanej lampka miga z czestotliwoscig kilka razy na sekunde.

Po zakonczeniu prezentacji powyzszych informacji wyswietlacz przechodzi do stanu spo-
czynkowego. W stanie spoczynkowym jest wyswietlana temperatura biezaca. Lampka LED z pra-
we strony wskazuje stan procesu regulacji (Swiecenie oznacza proces zataczony, brak swiecenia
— proces wytaczony).

Jezeli przed ostatnim wylgczeniem zasilania lub restartem mikrokontrolera regulatora by? zafq-
czony proces regulacji, zostaje on wznowiony.

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

6.

Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wyswietlacz, umieszczony na ptycie czotowe regulatora, stuzy do wskazywa-

nia temperatury biezacej, a podczas edycji nastaw do wyswietlania ich nazw i wartosci. Lampka
z prawg strony wyswietlacza stuzy do wskazywania aktywnosci procesu regulacji (ciagte swie-
cenie) oraz stanu edycji nastaw (miganie). Ponize) opisano podstawowe funkcje przyciskow.

w W W

w W W

§
§

PLUS, MINUS

Zmiana wartosci temperatury zadanej w stanie spoczynkowym wyswietlacza
Przechodzenie pomiedzy poszczeg6lnymi nastawami
Zmiana wartosci w stanie edycji nastawy

SET

Przegj$cie do trybu przegladania nastaw
Wybor biezacej nastawy do edycji
Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowane] nastawy

START / STOP

Zalaczenie i wylaczenie procesu regulacji (jezeli zezwala na to mikroprzetacznik nr 2, roz-
dziat , Funkcje mikroprzetacznikow”). Wymaga przytrzymania przycisku przez trzy sekundy
w stanie spoczynkowym wyswietlacza, az do zaswiecenia lampki LED je&sli byta zgaszona
lub jg zgaszenia, jesli byta zaswiecona.

W stanie spoczynkowym wyswietlacza dorazny podglad Toy (wyswietlany przez pot
sekundy)

Anulowanie edycji wybranej nastawy (przywrécona wartos¢ nastawy sprzed edycji, oile nie
zostata zapisana przyciskiem SET)

Powrdt z przegladania nastaw do stanu spoczynkowego

Oprocz stanu spoczynkowego wszystkie stany pracy wyswietlacza sa chwilowe. Z wyjatkiem

wyraznie opisanych sytuacji, po dziesieciu sekundach od zaprzestania akcji klawiaturowych nas-
tepuje samoczynny powr6t do stanu spoczynkowego. W wypadku powrotu z edycji nastawy nas-
tepuje je§ anulowanie i przywrdcenie poprzednigj wartosci. Uwaga ta dotyczy réwniez zmiany
temperatury zadane], ktéra musi by¢ potwierdzona przyciskiem SET.

Ustawianie temperatury zadanej odbywa si¢ przyciskami PLUS i MINUS bezposrednio ze

stanu spoczynkowego wyswietlacza. Pierwsze nacisniecie powoduje wyswietlenie aktualng war-
tosci i wprowadzenie trybu edycji (miganie lampki LED). Nastepne nacisni¢cia powoduja zmiane
temperatury co 0.1 °C w granicach -5 + +50 °C. Przyciski PLUS i MINUS s3 repetycyjne —
przytrzymanie przycisku przez pét sekundy powoduje cykliczne powtarzanie jego akcji. W wy-
padku zmiany wartosci nastaw diuzsze przytrzymanie (ok. 5 sekund) powoduje dziesieciokrotne
przyspieszenie zmian.
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

7. Nastawy regulatora

Dla zabezpieczenia parametrow procesu regulacji przed niepozadanymi zmianami, bezpo-
srednio po zataczeniu zasilania jest dostgpna tylko temperatura zadana. Odblokowanie dostepu
do nastaw poziomu pierwszego nastepuje w wyniku przytrzymania przycisku SET przez pigé
sekund w dowolnym stanie pracy regulatora az do wyswietlenia (przez trzy sekundy) napisu
SET. Po tym czasie wyswietlacz powraca do stanu spoczynkowego. Po odblokowaniu staja Sie
dostepne nastawy dotyczace parametrow procesu regulacji oraz przewietrzania, pod warunkiem
jego wybrania mikroprzetacznikiem nr 3 i pracy w trybie schtadzania. Nadal pozostgja
niedostepne nastawy kalibracji pomiaru temperatury. Stan odblokowania nastaw trwa do
powtdrnego uruchomienia regul atora.

Odblokowanie dostgpu do nastaw kalibracji pomiaru temperatury nastepuje po
jednoczesnym wcisnieciu i przytrzymaniu przez pietnascie sekund przyciskow PLUS
I MINUS pod warunkiem odblokowania dostepu do poprzednich nastaw (przyciskiem SET)
az do wyswietlenia (przez trzy sekundy) napisu CAL.

Dostep do nastaw regulatora uzyskuje sie¢ przyciskiem SET ze stanu spoczynkowego wy-
Swietlacza (po wczesnigiszym odblokowaniu nastaw pierwszego i/lub drugiego poziomu).
Nastepuje wowczas wejscie w tryb przegladania nastaw. Przyciski PLUS i MINUS w tym trybie
powoduja cykliczne przechodzenie pomigdzy kolenymi nastawami.

Przg$cie do edycji wybrang) nastawy nastepuje po ponownym nacisnieciu przycisku SET.
Zostaje wowczas wyswietlona wartos¢ nastawy, a lampka zaczyna miga¢. Przyciski PLUS i MI-
NUS powoduja zmiang wartosci z krokiem i w granicach wiasciwych dla dang pozycji.
Zatwierdzenie nowe] wartosci nastepuje poprzez kolejne wcisniecie przycisku SET, anulowanie
zmian dokonuje sie przyciskiem START / STOP. W obydwu przypadkach nastepuje powr6t do
przegladania nastaw. Szybkie opuszczenie przegladania i powrét do stanu spoczynkowego
nastepuje poprzez kolgine wcisnigcie przycisku START / STOP. Wprowadzone nowe wartosci
nastaw zaczyngja obowiazywaé od chwili zatwierdzenia pod warunkiem, ze aktualny stan
procesu regulacji nato zezwaa. Przyktad: zmiana czasu aktywnosci przewietrzania wprowadzona
w trakcie jego trwania zacznie obowiazywa¢ dopiero w nastepnym cyklu.

UWAGA! Zapis nastaw do pamigci wewnetrznej urzadzenia nastgpuje dopiero w momencie
przejscia do stanu spoczynkowego. Jezeli w tym czasie nastapi zanik zasilania regulatora —
nastawy moga nie zosta¢ zapisane. W przypadku wystapienia tej sytuacji nalezy jeszcze raz
zweryfikowaé nastawy i zapisa¢ je w pamieci wewnetrznegj urzadzenia poprzez przejscie do
trybu spoczynkowego. Zapis do pamigci jest sygnalizowany chwilowym wygaszeniem
wyswietlacza i wylaczeniem ster owania odbior nika.

UWAGA! Po wykonaniu doboru nastaw zaleca si¢ zapisanie ich w notatniku i przechowanie
w celu mozliwosci ich odtwor zenia. Mozna do tego celu wykor zysta¢ tabelke przygotowana
na koncu ninigszej instrukcji.

UWAGA! Po doborze nastaw zaleca si¢ zablokowanie dostepu do nich. W tym celu nalezy
wylaczyé | ponownie zalaczyé zasilanie regulatora lub wymusi¢ jego restart poprzez
jednoczesne wecisnigcie i przytrzymanie przyciskow PLUS i MINUS przez dwadziescia pie¢
sekund. Zostaje wowczas wyswietlony napis rSt, po czasie okoto dwoéch sekund nastepuje
restart (zachowanie regulatora identyczne, jak podczas zataczenia zasilania).
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W Tabeli nr 1 przedstawiono kolgjno wszystkie nastawy z podaniem symbolu opisujacego,
wartosci minimalng, maksymalng) i kroku zmian, oraz wartosci domyslngj, przyjmowaneg auto-

matycznie w wypadku stwierdzenia zaburzenia zawartosci pamieci.

Tabelanr 1. Nastawy regulatora

utrzymac w obiekcie

. Wartosé | Wartosé | Krok [ Wartosé
Nastawa Opis nastawy Symbol | Jednostka min. maks. |zmiany | domysina
Zadana temperatura (ustawiona przez
Temperatura _ i . . o 15, 20,
Uzytkownika), ktdra regulator powinien — . +o0). A
socderin zytkownika), ktra regulator p C | =50 | +50.0 | 01 | 3

Nastawy poziomu pierwszego dostepne p

o odblokowaniu parametrow regulacji (SET)

Goérna/ dolna

Wartos¢ réznicy temperatury zadane i

zmierzong (lub temperatury obliczonej Od.H
odchytka Tow, patrz rozdziat ,Zasada pracy ' °C 0 10.0 | 0.1 1.0
histerezy regulatora’) przy ktérg nastapi zmiana Od.L

stanu wyjscia regulatora.

Oznacza odstep czasowy (interwat)

kroku pomiedzy kolginymi decyzjami

podgmowanymi przez regulator w
Czas ramach procesu regulacji (aktualizacja - . . . .
resgowaria sterowania wyjécia regulatora). Gdy dt.r min:s| 0:02 | 400 |0:01| 0:10

proces regulacji jest zataczony, moment

decyzji jest sygnalizowany krétkim

przygasnigciem lampki LED.

Wsp6tczynniki korygujace (na
Czas podstawie zmian temperatury w ciagu

: ostatnich 40 sekund) wartos¢ aktualnie

wyprzedzenia _ _ ]

zmierzong temperatury. Szczegdtowy| dF.H . . . .
dlatempera;;er opis znajclie Sie w rozdzidle , Zaseda| gL L min:s| 0:00 | 500 | 0.10| 0:00
wzrastgjace pracy regulatora’). Wartosci zerowe
opadajacej wylaczaja udziat tych nastaw w procesie

regulacji tempeartury.

Nastawy przewietrzania sa dostepne po odblokowaniu parametréw regulacji (SET),
wybraniu opcji przewietrzania (mikroprzetacznik nr 4 w pozycji ON)
I pracy z wentylatorem (mikroprzetacznik nr 1 w pozycji OFF)

Przewietrzanie | Czas przerwy pomicdzy cyklami prze- PrN godz : 001 | 200 | oo1| 030
przerwa wietrzania. . min . . . .
E{glarzame Czas trwania cyklu przewietrzania. PrA | mn:s | 0:10 | 500 |0:10| 2:00

Nastawy poziomu drugiego dostgpne po odblokowaniu parametréw ustawien kalibracji CAL
(wczesnig SET)

Korekcja Wartos¢ dodawana do temperatury o
temperatury mierzong przez czujke, OFS C 99| +99 | 0.1 0.0
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8. Zasada pracy regulatora

Regulator BITERMO pracuje jako regulator dwupotozeniowy z histereza. Aktualizacja stero-
wania (stan przekaznika) nastepuje co zadany czas reakcji dt.r na podstawie poréwnania tempe-
ratury zadang T.,q (zuwzglednieniem histerezy okreslong przez wartosci odchytek Od.L
I Od.H) z temperatura obliczona Tp,. Temperatura T oy jest wyznaczana wedtug ponizszego wzo-
ru:

Toot = Trz+ (Trz—Trza0/ 40) * twyprz

Temperatura Ty jest rowna sumie temperatury rzeczywistgj T,, mierzongj przez czujke w danegj
chwili oraz przyrostu temperatury T,, przez ostatnie 40 sekund pomnozonego przez czas wyprze-
dzeniat,,,, (nastawa dF.H lub dF.L, zaleznie od kierunku zmiany temperatury). Podglad aktual -
ng wartosci temperatury Ty, jest dostepny przez okoto pét sekundy po nacisnieciu przycisku
START/STOP (tylko podczas aktywnego procesu regulacji).

Dla ster owania wentylacj a regulator dziata nastepujaco :

§ Jezeli przekaznik jest wytaczony i temperatura Top 3 T,0q + Od.H, to nastepuje zataczenie.
§ Jezeli przekaznik jest zataczony i temperatura T, £ T g — Od.L, to nastepuje wytaczenie.

Dla ster owania nagr zewnica regulator dziata nastepujaco:
§ Jezeli przekaznik jest zataczony i temperatura T, 2 T,aq + Od.H, to nastepuje wytaczenie.
§ Jezeli przekaznik jest wytaczony i temperatura Top £ T,9 — Od. L, to nastepuje zataczenie.
W wypadku przyjecia nastaw dF.H i dF.L réwnych zero, temperatura obliczona Tqp  jest
rowna temperaturze rzeczywistej T, i funkcjawyprzedzenia regulacji nie jest realizowana.

9. Funkcja przewietrzania

Funkcja przewietrzania jest dostepna tylko podczas wspbtpracy z wentylatorami i jej celem
jest cykliczne wentylowanie pomieszczenia. Wybranie funkcji poprzez zataczenie (pozycja ON)
mikroprzetacznika nr 3 udostepnia dwie nastawy stuzace do okreSlania parametrow
przewietrzania.

Dziatanie funkcji jest nastepujace:

§ Jezeli wyjscie regulatora nie jest zataczone woéwczas rozpoczyna sie odliczanie czasu
przerwy okreslonego nastawa Pr.N. Odliczanie jest prowadzone niezaleznie od nas-
tawionego czasu reagowania (dt.r).

§ Jezeli w trakcie odliczania nastapi zataczenie wyjscia regulatora z powodu regulowania
temperatury w obiekcie, to odliczanie zostaje przerwane ilicznik czasu zostge
wyzerowany. Wznowienie odliczania nastapi po ponownym wytaczeniu wyjscia regulatora.

§ Po zakonczeniu odliczania czasu przerwy rozpoczyna Si¢ przewietrzanie - wyjscie regul ato-
ra zostaje zataczone i stan ten jest utrzymywany przez czas okreslony nastawa Pr.A.
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10. Kontrola btedow pracy, komunikaty awaryjne

Regulator BITERMO prowadzi ciagta autokontrole poprawnosci pracy oraz kontrole popraw-
nosci pracy czujki temperatury. Wystapienie nieprawidtowosci wykrytej przez uktad kontroli re-
gulatora jest sygnalizowane komunikatem biedu na wyswietlaczu. W tabeli nr 3 zostat przedsta-
wiony wykaz btedéw oraz sposoby postepowaniaw przypadku ich wystapienia.

Zastosowany przetwornik cyfrowy dostarcza wraz z wartoscia temperatury dodatkowe infor-
macje, pozwalajace wykry¢ uszkodzenia toru pomiaru temperatury. Dodatkowo prowadzona jest
kontrola wartosci temperatury (akceptowane sa wartosci z przedziatu —40 + +70 °C). Wykrycie
nieprawidtowosci powoduje odrzucenie otrzymanego pomiaru i korzystanie z poprzednigj wartos-
ci, natomiast pie¢ nieprawidtowosci wystepujacych bezposrednio po sobie powoduje wyswietle-
nie informacji o bledzie w postaci napisu Er.t. Wyswietlanie komunikatu blokuje sterowanie
wyjsciem w celu regulowania temperatury (nieznana biezaca temperatura w obiekcie). Jezeli jest
zalaczony proces przewietrzania to jest on kontynuowany. Odliczanie czasu przerwy
| zalgczenia przewietrzania nie jest wstrzymywane. Regulator caly czas prébuje ponowic
odczyt z czujki temperatury. Jezeli odczyt bedzie prawidiowy na wyswietlaczu pojawi Si¢
zmierzonatemperaturai proces regulacji temperatury zostanie przywrécony.

Btedami kontrolowanymi przez regulator sa takze zaburzenia zawartosci nieulotng pamicci
nastaw. Dla zwigkszenia niezawodnosci pracy regulatora oprogramowanie zostato wyposazone
w procedury stuzace do kontroli poprawnosci danych i obstugi btedéw pamieci. Wystapienie za-
burzenia powoduje wyswietlenie migajacego komunikatu, ktéry mozna skasowaé nacisnieciem
dowolnego przycisku klawiatury.

Tabela nr 3. Wykaz bfedbw sygnalizowanych przez regulator

Symbol btedu Sposob postgpowania
Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania czujki i kabla taczacego czujke z regulatorem poprzez bezposrednie
dotaczenie czujki do regulatora. Jezeli po zataczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzo-
Er.t ny jest kabel (naprawi¢ go lub wymieni¢ na nowy). Jezeli btad wystapi ponownie — sprawdzié popraw-
: nos¢ dziatania czujki i regulatora poprzez dotaczenie do regulatora sprawne technicznie czujki. Jezeli
po zataczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzona jest czujka temperatury (wymieni¢ na
sprawna). Jezeli btad wystapi ponownie — uszkodzony jest regulator (odesta¢ go do naprawy).
E1.1 lub E1.2 | Sprawdzi¢ wartosé¢ temperatury zadanej
E1.3 Przywraoci¢ wiasciwe wartosci temperatury zadang (regulator pracuje z ustawieniami domysinymi)
El14 Odesta¢ regulator do naprawy (regulator pracuje z ustawieniami domyslnymi)
E2.1 lub E2.2 | Sprawdzi¢ parametry regulagji (Od.H, Od.L, dt.r, dF.H, dF.L)
E2.3 Przywroci¢ wiasciwe wartosci parametréw regulacji (regulator pracuje z ustawieniami domysinymi)
E2.4 Odesta¢ regulator do naprawy (regulator pracuje z ustawieniami domysinymi)
E3.1 lub E3.2 | Sprawdzi¢ ustawienia przewietrzania (Pr.N, Pr.A)
E3.3 Przywroci¢ wiasciwe wartosci ustawien przewietrzania (regulator pracuje z ustawieniami domysinymi)
E3.4 Odesta¢ regulator do naprawy (regulator pracuje z ustawieniami domysinymi)
E4.1 lub E4.2 | Sprawdzi¢ ustawienia kalibragji temperatury (OFS)
E4.3 Przywroci¢ wiasciwe wartosci ustawien kalibracji temperatury (regulator pracuje z wartosciami
) domysinymi)
E4.4 Odesta¢ regulator do naprawy (regulator pracuje z wartosciami domyslnymi)

14 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury JOTAFAN — BITERMO

Tabela nastaw regulatora (wypefni¢ po ustawieniu wartosci docel owych)
Parametry regulacji
Od.H
Histereze
Od.L
Czas reagowania dt.r
dF.H
Czas wyprzedzenia
dF.L
Parametry przewietrzania
Czas przerwy Pr.N
Czas pracy Pr.A
Ustawienia kalibracji
Kalibracja temperatury OFS
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